
XM:EЛЬHИЦЬКИИ HAЦ10HAЛЬHИИ yHIBEPCИTET

(Daxy.nrrer in$opnraqiirrurx rexHororift
Ka$egpa xonrn'rorepHoi -ra in$opuauiirsr.rx cncreu

ДЖyIO

Terffra |OBOPYIIEHKO

05 eepecH-r 2024p.

Haeqa,TbHa Aucurznrisa MoAe.nrogaHHq cI{creM

Oceiruro-npoSeciiiua nporpaMa Ko,lrn'rorepHa iHxenepiq ra nDorpaN{vsaHHrr

PiseH r au utoi oce irl.r n epur u r:i (6a rca;r a epc sru ii)

3ara"rsna iHtpopnauia

flncqr.ru,ri'a "Mo.{e*osauHn cncreM" 
or":;:f 

i"l\ff:::"is :ara,r*roi riAroroe*u 6axa.naepir rary:i
intpoprvrauiiiHl{x rexnororiii i ronay saiAMae npoeiaue vicqe y nilroroeqi 6axa,,raepie iu$opvauifiunx cHCreM ra
rexsoloriil.

.{ucurmliua BuKraAaerLcr 4;rr :go6ynavin nepuroro (6anaraepcsxoro) pinua nr.uqoi ocairu AeHuoi Sopuu
HaBqaHH, cneqialruocrefi <Koun'rorepua iHxeriepia>, <ln$opuauiiini cr{creMr.i ra rexHonorii>. flpr enxnaAaHni
Ancqnn,riuu Bt4r(opncroByrorbc, arrlreui i rnop.ri r]opua [poBeneHH, 3aHrrrb, 3oKpeMa, MeroAri npo6neiuaoro
HABqAHHS.

Ilpepexaizumz: Buua MareMarlrra, ,{r.rcxperua MareMarrl(a, Teopix r.il,roeipnocreft ra uareuarr.lqHa crarr4cnxa
K op e xe is umlr : Koun'rorepu i ra xi6ep$i:u qni c racreu u

Meroro Aucunmi*u e: 1) gopnyr^"I"f:;:::::iTll*{"1:#^Hux lrr po:po6nn r{areMaruqHrx ra
roun'rorepnr.rx rao.qelefi cr{creM AoeiJrsHoi nprrpoAr{; 2) po:snrox y cryAeHrin Qaxosoro crr4.rrrc nrr,rc;reirnx; 3)
posrxr{peHHfl ra nornu6reHHr 3HaHb [po ftp].rHuunu ra Mero.rtr4 [o6yAoBn uoAe,rerT; 4) $opuyeaHH-fl HaBrlarox
nporpannoi peali:auii irr,rimuiitnux uoAe,reri 3 ypaxyBaHHn cyqacHr{x BriMor Ao nporpaMHoro :a6e:neqeHuq.

IIosHqiq 3*ricr iHOoprwaqii
Bururagau(i) Knci,rr TerqHa MllKonaieHa
IlpoSaiir BHKJraAa.ra httpi`21茎」』旦11(m」111≦ :`:LL二旦∠12‐Q壼:≦:凶:」堅⊆」∠lcYf」 1二童:」]4oェ !塁

=ニ

コ壼∠ζ≦≧L:壼
`iVI蟹

:ビ

E-mail eux.na4aua(in) 壁墾_■壁理@重塁塁
Konrarcrunfi rene$oH 3aΠ OBH10CTbCЯ  3a ДOヽ40B■ e HICTK)

Cropinrca gucurrriur n ICY https ://msn.khmnu.km. ua/course/vie w. php? id:63 5 6
HanuansHuii pir 2024-2025

Koncyrtrraqii Ovni: uernep,3-a napa, l-l l.l:
oHJ-raii H : ra neo6xiAnicrro ra nonepetrHbolo .{oMoe,r e Hj c rrc

Ki,.rrxicru roli{H

ΦOpMa
CeヽFCCTpO‐

BO「0

KOHTpOЛ 10

3ara,'IrHIaii
o6cxr

Aygr.r'ropni 3aurrrfl.Ｎ
口
「目
目
、
耳
Ｏ
国
く

ｏ
い
い０
い
０

、
ぃ
一“
０
０

∝
ト
ト
ヽ
０
０
可
“
に
】≧
一Ｑ
Ｏ
ハ
［）

ｏ
Ｑ
ハ
ｙ

Ｑ
↑
Ｏ
Φ
Σ
０
０

０
い
Ｘ
Ｏ
Ｎ
い
ド
く
Ｏ
Ｑ
】

、
コ
Ｎ
員
〇
』

目
０
∞
“
缶

〓
コ
Ｙ
Φ
【

、
■
０
〇
〇
Ｑ

一〓
Ｑ
Ｏ
卜
“
Ｑ
０
０
“
】」
「

一〓
〓
、
↑
】
“
Ｑ
【』

∝
↑
卜
∝
〓
“
∞

“
卜
〓
ｏ
く
ら
卜
０

“
↑
０
０
０
ａ

“
〓
“
Ｌ
“
ス
く
一
“
〓
く
〓
】

Ｏ
Ｌ
「

●

い

“

．“
ト

‐０
０
０
０
に
工
潔
一い
Ｏ
Ｏ
】２
“
い
）

卜】
Ｏ
０
０
日
ヽ
国
“
０
００
ヽ
Ｘ

“
ぃ
０
〇
〇
０

“
“
０
０
０
ヽ
】
〔

】
「鵬
“
∞

卜
、
目
Ｏ
Ｈ

0 OД 2 4 240 108 36 36 36 132 十 十



Завдання дисципліни. Надати студентам теоретичних знань з розробки математичних та комп’ютерних 
моделей систем довільної природи, практичних навичок створення та виконання імітаційних моделей за допомогою 
прикладного програмного забезпечення Matlab+Simulink; розвинути у студентів навички розробки ефективних 
алгоритмів вирішення складних задач, створення та застосування систем штучного інтелекту. 

 

Очікувані результати навчання. 

Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: ідентифікувати, класифікувати та описувати 

роботу програмно-технічних засобів, комп’ютерних систем та кіберфізичних систем, мереж та їхніх компонентів 

шляхом використання аналітичних методів і методів моделювання; аналізувати, синтезувати і оптимізувати 

комп’ютерні та інформаційні технології з використанням математичних моделей і методів; проводити 

моделювання в комп’ютерних системах; застосовувати знання з моделювання систем при розв’язанні типових 

задач проектування та використання програмно-технічних засобів комп’ютерних систем та мереж. 

Компетентності, на формування яких спрямовано ОК: 

ІК. Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми під час професійної 

діяльності в комп’ютерній галузі або навчання, що передбачає застосування теорій та методів комп’ютерної 

інженерії і характеризується комплексністю та невизначеністю умов 

ЗК2. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями  

ЗК3. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях  

ЗК4. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово 

ЗК7. Вміння виявляти, ставити та вирішувати проблеми 

ЗК11. Здатність до розуміння предметної галузі та професійної діяльності ЗК12. Здатність використовувати 

інформаційні та комунікаційні технології ЗК13. Здатність розв’язувати поставлені задачі та приймати відповідні 

рішення 

ФК1. Здатність застосовувати законодавчу та нормативно-правову базу, а також державні та міжнародні 

вимоги, практики і стандарти з метою здійснення професійної діяльності в галузі комп’ютерної інженерії. 

ФК12. Здатність ідентифікувати, класифікувати та описувати роботу програмно-технічних засобів, 

комп’ютерних систем та кіберфізичних систем, мереж та їхніх компонентів шляхом використання аналітичних 

методів і методів моделювання. 

ФК16. Здатність до аналізу, синтезу і оптимізації комп’ютерних та інформаційних технологій з 

використанням математичних моделей і методів 

Програмні результати навчання, на забезпечення яких спрямовано ОК: 

ПРН2. Мати навички проведення експериментів, збирання даних та моделювання в комп’ютерних системах.  

ПРН3. Знати новітні технології в галузі комп’ютерної інженерії 

ПРН6. Вміти застосовувати знання для ідентифікації, формулювання і розв’язування технічних задач 

спеціальності, використовуючи методи, що є найбільш придатними для досягнення поставлених цілей. 

ПРН11. Вміти здійснювати пошук інформації в різних джерелах для розв’язання задач комп’ютерної 

інженерії. 

ПРН15. Вміти виконувати експериментальні дослідження за професійною тематикою. 

ПРН17. Спілкуватись усно та письмово з професійних питань українською мовою та однією з іноземних мов 

(англійською, німецькою, італійською, французькою, іспанською).  

ПРН18. Використовувати інформаційні технології для ефективного спілкування на професійному та 

соціальному рівнях.  

ПРН19. Здатність адаптуватись до нових ситуацій, обґрунтовувати, приймати та реалізовувати у межах 

компетенції рішення.  

ПРН20. Усвідомлювати необхідність навчання впродовж усього життя з метою поглиблення набутих та 

здобуття нових фахових знань, удосконалення креативного мислення.  

ПРН21. Якісно виконувати роботу та досягати поставленої мети з дотриманням вимог професійної етики. 

ПРН22. Застосовувати знання з основних природничих та загально-інженерних (фундаментальних) 

дисциплін, а також з моделювання систем та дискретної математики при розв’язанні типових задач проектування 

та використання програмно-технічних засобів комп’ютерних систем та мереж; використовувати різні види та 

форми рухової активності для активного відпочинку та здорового способу життя. 

 

Тематичний і календарний план вивчення дисципліни 

№ 

тижня 

Тема лекції
*
 Тема 

практичного 

заняття
*
 

Тема 

лабораторної 

роботи
*
 

Самостійна робота студентів 

Зміст Год. Література 

1 

Системи і 

моделі. 

Класифікація 

Задачі 

моделювання 

[1,3] 

Основи роботи в 

MatLab [2] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Підготовка до 

лабораторної 

роботи №1 та до 

практичної роботи 

№1. Робота над 

курсовою роботою 

15 

 

[1-5] 

2 Математичні 

моделі. 

Аналітичний та 

чисельний 



розв’язок. 

Сутність 

чисельних 

методів 

3 Розв’язання 

нелінійних 

рівнянь з 

однією 

змінною. 

Розв’язання 

систем лінійних 

і нелінійних 

рівнянь. 

Обчислення 

характеристик 

матриці 

Прямі та 

ітераційні методи 

розв'язання 

систем лінійних 

алгебраїчних 

рівнянь [1, 3] 

Програмування в 

пакеті Matlab [2] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Підготовка до 

лабораторної 

роботи №2 та до 

практичної роботи 

№2. Робота над 

курсовою роботою 
16 

 

[1-5] 

4 Розв’язання 

систем лінійних 

і нелінійних 

рівнянь. 

Обчислення 

характеристик 

матриці 

5 Чисельні 

методи 

наближення 

функцій. 

Апроксимація 

Чисельні методи 

наближення 

функцій. Сплайн-

інтерполяція [1, 3] 

Розв’язання 

лінійних і 

нелінійних 

рівнянь та їх 

систем 

чисельними 

методами. 

Обчислення 

характеристик 

матриць [2, 3] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Підготовка до 

лабораторної 

роботи №3 та до 

практичної роботи 

№3. Робота над 

курсовою роботою 

16 

[1-5] 

6 

Інтерполяція  та 

екстраполяція 

7 
Чисельне 

диференціюван

ня  

Чисельне 

диференціювання 

та інтегрування 

[3] 

 

Апроксимація, 

інтерполяція  

та екстраполяція 

[2, 3] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Підготовка до 

лабораторної 

роботи №4 та до 

практичної роботи 

№4. Робота над 

курсовою роботою 

15 

[1-5] 

8 

Чисельне 

інтегрування 

9 

Моделювання 

випадкових 

величин 

Генератори 

випадкових чисел. 

Моделювання 

випадкової 

величини із 

заданим законом 

розподілу [1–4] 

Інтегрування. 

Чисельне 

диференціюванн

я та інтегрування 

[2, 3] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Підготовка до 

лабораторної 

роботи №5 та до 

практичної роботи 

№5. Робота над 

курсовою роботою 

14 

 

[1-5] 

10 
Статистичне 

моделювання 

11 

Стохастичне 

моделювання Моделювання 

систем масового 

обслуговування 

[1, 4]  

Побудова 

регресійних 

моделей [1–3] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Підготовка до 

лабораторної 

роботи №6 та до 

практичної роботи 

№6. Робота над 

курсовою роботою 

14 

[1-5] 

12 
Імітаційне 

моделювання 



13 

Дискретні та 

неперервні 

моделі 

Моделювання 

систем різної 

природи [1, 4] 

Створення 

логіко-

арифметичних 

моделей в 

додатку 

Simulink. 

Створення 

моделі СМО в 

додатку Simulink 

[2] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Підготовка до 

лабораторної 

роботи №7 та до 

практичної роботи 

№7. Підготовка до 

захисту курсової 

роботи 

14 

[1-5] 

14 Концептуальні 

засади в галузі 

застосування 

штучного 

інтелекту 

15 

Моделі подання 

знань 
Моделювання 

багатошарової 

нейронної мережі 

[5] 

Створення 

інтелектуальної 

нейронної 

мережі за 

допомогою Deep 

Learning Toolbox 

[2]  

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Підготовка до 

лабораторної 

роботи №8 та до 

практичної роботи 

№8. 

14 

[1-5] 

16 
Нейронні 

мережі. 

17 

Експертні 

системи 
Метод експертних 

оцінок [1, 4] 

Створення 

графічного 

інтерфейсу 

засобами Matlab 

[2] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Підготовка до 

лабораторної 

роботи №9 та до 

практичної роботи 

№9.  

14 

[1-5] 

18 

Висновки 

Примітка: 
*
Лекції проводяться по дві години, на виконання лабораторних і практичних відводиться по 4 години; 

послідовність проведення занять визначається розкладом (може не відповідати нумерованим тижням) 

 
Політика дисципліни. 

Організація освітнього процесу з дисципліни відповідає вимогам положень про організаційне і навчально-

методичне забезпечення освітнього процесу, освітній програмі та навчальному плану. Студент зобов’язаний відвідувати 
лекції, практичні та лабораторні заняття згідно з розкладом, не запізнюватися на заняття, завдання виконувати відповідно 
до графіка. Пропущене практичне та лабораторне заняття студент зобов’язаний опрацювати самостійно у повному 
обсязі і відзвітувати перед викладачем не пізніше, ніж за тиждень до чергової атестації. До практичних та 
лабораторних занять студент має підготуватися за відповідною темою і проявляти активність. Набуті особою 
знання з дисципліни або її окремих розділів у неформальній освіті зараховуються відповідно до Положення про 
порядок перезарахування результатів навчання у ХНУ. 

 
Критерії оцінювання результатів навчання.  

Кожний вид роботи з дисципліни оцінюється за чотирибальною шкалою. Семестрова підсумкова оцінка 

визначається як середньозважена з усіх видів навчальної роботи, виконаних і зданих позитивно з врахуванням 

коефіцієнта вагомості. Вагові коефіцієнти змінюються залежно від структури дисципліни і важливості окремих її 

видів робіт. При оцінюванні знань студентів використовуються різні засоби контролю, зокрема: усне опитування 

перед допуском до виконання лабораторної та практичної робіт – здійснюється на їх початку; якість виконання, 

набуття теоретичних знань і практичних навичок перевіряється шляхом захисту кожної лабораторної, курсового 

проекту та індивідуального завдання згідно з робочою програмою дисципліни і робочим навчальним планом. 

 

Структурування дисципліни за видами робіт і оцінювання результатів навчання студентів  

денної форми навчання у семестрі за ваговими коефіцієнтами 

Аудиторна робота Самостійна, 

індивідуальна робота 

Форма 

семестрового 

контролю 

IV семестр 

Лабораторні роботи №: 1 - 9 Контрольна робота іспит 

ВК:                                                  0,4 0,2 0,4 

де ВК – ваговий коефіцієнт, ЗЛР –середньоарифметична оцінка захистів усіх лабораторних робіт, КР –
 оцінка з контрольної роботи, ПК –оцінка з підсумкової контрольної роботи. Якщо вид роботи не зданий, або 
зданий на незадовільну оцінку, підсумковий бал не обраховується, а студенту пропонується перездача або 
повторне вивчення курсу  

 

Структурування курсового проектування для дисципліни за видами робіт і оцінювання результатів 

курсового проектування студентів у семестрі за ваговими коефіцієнтами 



Пояснювальна записка та графічний матеріал Захист курсової роботи 

ВК=0,8 ВК=0.2 

де ВК – ваговий коефіцієнт 

 

Співвідношення інституційної шкали оцінювання і шкали оцінювання ЄКТС 

Оцінка 

ECTS 

Інституційна 

шкала балів 

Інституційна оцінка Критерії оцінювання 

A 4,75-5,00 5 
Відмінно 

Відмінно – глибоке і повне опанування навчального 

матеріалу і виявлення відповідних умінь та навиків. 

B 4,25-4,74 4 Добре Добре – повне знання навчального матеріалу з кількома  

незначними помилками. 

С 3,75-4,24 4 Добре Добре – в загальному правильна відповідь з двома-трьома 

суттєвими помилками. 

D 3,25-3,74 3 Задовільно Задовільно – неповне опанування програмного матеріалу, 

але достатнє для практичної діяльності за професією. 

E 3.00-3,24 3 Задовільно Задовільно – неповне опанування програмного матеріалу, 

що задовольняє мінімальні критерії оцінювання 

FX 2,00-2,99 2 

Незадовільно 

Незадовільно – безсистемність одержаних знань і 

неможливість продовжити навчання без додаткових знань з 

дисципліни 

F 0,00-1,99 2  Незадовільно Незадовільно – необхідна серйозна подальша робота і 

повторне вивчення дисципліни. 

 

Питання для підсумкового контролю з дисципліни 

1. Основні поняття та визначення теорії систем 

2. Класифікація систем 

3. Поняття моделі 

4. Властивості моделей 

5. Функції моделі.   

6. Класифікація та способи представлення моделей. Структура моделей. 

7. Огляд методів моделювання: аналітичне, чисельне, імітаційне, статистичне, натурне.  

8. Структурно-функціональне  та  імітаційне моделювання.  

9. Комп’ютерне моделювання.   

10. Математичне  моделювання.   

11. Вибір методу моделювання. 

12. Сутність чисельних методів. 

13. Характеристики чисельних методів  

14. Похибка розв'язку  

15. Похибка округлення у ході розрахунків на комп'ютері з плаваючою крапкою 

16. Математичні пакети 

17. Прямі та ітераційні методи розв'язання систем лінійних алгебраїчних рівнянь  

18. Розв'язання систем лінійних рівнянь великої розмірності . 

19. Чисельні методи розв'язання нелінійних рівнянь  

20. Чисельні методи розв'язання систем нелінійних рівнянь  

21. Чисельні методи обчислення власних значень і власних векторів матриці 

22. Постановка задачі. Поняття апроксимації та інтерполяції  

23. Метод найменших квадратів для апроксимації функцій  

24. Інтерполяція лінійна та квадратична..  

25. Інтерполяційний поліном Лагранжа  

26. Інтерполяційний поліном Ньютона   

27. Сплайн-інтерполяція  

28. Поняття екстраполяції функцій 

29. Чисельне диференціювання функцій  

30. Чисельне інтегрування функцій  

31. Розв'язання задачі Коші для звичайних диференціальних рівнянь 

32. Багатокрокові методи розв'язання звичайних диференціальних рівнянь  

33. Неявні методи розв'язання жорстких задач Коші  

34. Крайові задачі для звичайних диференціальних рівнянь  

35. Чисельні методи розв'язання інтегральних рівнянь  

36. Методи математичної фізики 



37. Означення випадкової величини та її закону розподілу 

38. Властивості функції розподілу випадкової величини 

39. Числові характеристики випадкових величин 

40. Основні закони розподілу дискретних та неперервних випадкових величин 

41. Генератори випадкових чисел 

42. Моделювання системи випадкових величин  

43. Парна лінійна регресійна модель  

44. Парна нелінійна регресійна модель 

45. Множинна лінійна регресійна модель  

46. Нелінійні множинні регресійні моделі 

47. Потоки подій 

48. Граничні теореми теорії потоків  

49. Дискретний марківський процес з неперервним часом  

50. Диференціальні рівняння Колмогорова 

51. Стаціонарний режим.  

52. Граничні ймовірності станів системи 

53. Випадкові процеси в системах масового обслуговування 

54. Класифікація систем масового обслуговування 

55. Показники ефективності систем масового обслуговування 

56. Доцiльнiсть використання iмiтацiйного моделювання  

57. Методи проектування iмiтацiйних моделей  

58. Формулювання проблеми та змiстовна постановка задачi  

59. Розроблення концептуальнот моделi  

60. Розробления структурної схеми iмiтацiйної моделi та опису функцiонування  

61. Програмна реалiзацiя iмiтацiйної моделi  

62. Автоматизацiя програмування  

63. Перевiрка достовiрностi i правильностi iмiтацiйних моделей 

64. Базові поняття штучного інтелекту.  

65. Біологічні та соціальні моделі інтелекту.  

66. Агенти.  

67. Історія штучного інтелекту.  

68. Напрями моделювання штучного інтелекту: побудова моделей на основі психофізіологічних даних; 

моделювання інтелектуальної діяльності за допомогою обчислювальних машин; нейрокібернетика.  

69. Класифікація задач: розпізнання, прогнозування, діагностика, проектування, планування дій.  

70. Автоматизація розв’язання задач, що важко формалізуються. 

71. Історія нейронних мереж 

72. Модель функціонування нейрона головного мозку.  

73. Штучні нейронні мережі прямого поширення.  

74. Структурна організація штучних нейронних мереж. 

75. Одношарові мережі. Одношаровий персептрон Розенблатта.  

76. Багатошарові мережі.  

77. Навчання штучної нейронної мережі. Критерії оцінки якості навчання 

78. Правила навчання.  

79. Приклади формалізації задач.  

80. Сутність експертних систем.  

81. Життєвий цикл експертної системи.  

82. Галузі застосування експертних систем.  

83. Архітектура експертних систем 

84. Компоненти експертних систем.  

85. Наповнення бази знань. Здобуття і формалізація знань у діалозі з експертом.  

86. Методи експертного оцінювання: ранжування, попарне порівняння, безпосередня оцінка.  

87. Характеристика і режими роботи групи експертів. Обробка експертних оцінок.  

88. Системи автоматизованого здобуття знань від експертів.  

89. Механізми навчання експертних систем на базі відомих прецедентів. 

 
МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

  
Навчальний процес з дисципліни «Моделювання систем» повністю і в достатній кількості забезпечений 

необхідною навчально-методичною літературою. Зокрема підготовлені та видані:  

1. Комп’ютерне моделювання: Методичні вказівки до практичних робіт для студентів напряму  підготовки 

«Комп’ютерна інженерія» денної форми навчання / Укл. Поморова О. В., Гнатчук Є. Г. – Хмельницький: ХНУ, 

2014.  

2. Комп’ютерне моделювання:  Методичні вказівки до лабораторних робіт для студентів напряму 

підготовки «Комп’ютерна інженерія / Укл. Кисіль Т. М. – Хмельницький: ХНУ, 2018 – 183 с. 



3. KrEcils T. M. MolenIoBaHH-s cncreM : HaBq. uoci6s. Xir.re;rsHnqrxuii : BLIAaBH. <IIII Me"ruuux A. A.>.
2021 -256 c.

4. Systern Modeling. Guidelines for writing the course paper for full-time students majoring in 123 -
Computer Engineering / T. M. Kysil, M. V. Kapustian. - Khmelnytskyi : KhNU ,2021 - 48 p
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