
XMIEJIЬ HИコトКИИ HAЦIOHAЛЬIIИ:И yHIBEPCИTET

Oaxyrtrrer iu$oprrrauifinlrx rexnonorifi
KaQeapa roun'mepuoi CИCTCM

ДЖyIO

TcTЯHa「OBOPyIЦ EHK0

二良p££⊇堕 2024p.

CI4JAEYC

Hasqan una arcqun,ryi sa M oae,.rroeaHuq cHcrenr

Ocriruro-npo$eciiiHa nporpaMa lHdopuauifi si cncrenN ra rexHo,rorii

PieeHb Br{uoi ocBiru reprutlii (6axa,'raBpcr,Krii)

3ara,rsna iHQopmaqir

!,racuranrina "MoAe,,*onauHn cr4creM" It'#:#;u:"ii:-yr:lrila 3araru,aoi nirrorosiur 6axa.naapie ra,,ry:i
iu$opuauiEur{x rexHoJ.roriii i ror,ry :aiiuae npoei4ne uicue y niAroroaui 6axa,ranpin iHQopMarliitHlrx cr.rcreM ra
rexnororiii.

[rcuunnina BurJraaaerbcx .u..irr :ao6ysaqie uepil]oro (6ara,raepcrroro) pieHr eurroi ocei'rn geunoi $opLlu
HaBqaHH.rr cneqia,rruocreii <Koun'norepua iHxeuepir>, <lriQopnlauiilni cHCTeMrr ra rexuoJrorii>. flpri snKnaAaHHi

Aucunn,rinr.r B[Kopr.{croByrorECfl aKru-BHi i rropui $opur npoBeAeHH.{ 3aH{Tb, 3oxpeMa. MeroAr,r upo6leuHoro
HABqAHHfl.

Ilpepexaisumu'. Butta MareMaruxa, ,{lrcxperua MareMaruxa, Teopir ftuonipuocri ra MareMarrqua crarricruKa
[Iocmpexeizumu'. MeueLxMeHT npo€KTie iH(roprrlauir.'rurzx cucreHr ra 6i:sec-anarriruxa, Mareuaruuui ue'ro4n

Aoc,riAxeHu-s onepaqifi ra npuiiuarra pirueHr

Memu i sueduHHn duc4urutinu
Meroro AucumniHa e: l) $opnryeaHHfl KoMrrereHruocreii, neo6xi4Hux a,'rx po:po5ru N{areMarr4trH[x ra

xol,rn'rorepnrlx naoAe"rreii clrcreM AoeirsHoi nplrpoA[; 2) po:eurox y cryaenrin $axonoro crlL]Irc nrnc,reuHx; 3)
po3rrrnpeHrurra nor,uu6leHlur 3HaHb npo [p]rHuflnu ra MeroAu no6y4oelr Moreneii; 4) $opuyeaHHn EaBuqox
nporpauHoi pea,ri:auii iiuirauiiinlrx r,roAe,reii 3 ypaxyBaHHl cyqacHr{x Br.rMor Ao nporpaMHoro :a6esneqeHH.q.

Ilosuuin 3micr in&orrruaqii
Buxraaaq(i) Knciar TerqHa Muro,ralnna
ll po6ali,.r BH K".r aAaqa httrtizヱ kliifLkllH」【lll≦ :≦:LL塁塁∠12Q墨:≦)1」!型

`二

:∠1ヒ
y旦」二tc」:yaニユニ里lylilQ壺:=,こlyll【1ビ

E-mail nux,raAaqa(is) ≧墾墾」堕型囮重ユ菫上聖鐘

KoHrarrulrfi reaeSou 3aI10BIIЮ CTЬ CЯ 3a ДOMOBЛ eHlCTЮ

Cropiura .qrcuunriHu B ICY 互竺Q墜∠重理sn.1(hI皇 塾u.Odll.理皇
`lcQursQ∠

vle=.2L⊇2i昼=z765

Hasqa,'r[,HHE piK 2024‐2025

Koncy,rrrauii Ovni: uemep, 3-a napa, l-li4; n'rrrruuq. 3-a napa, I-114 (:uantennnn);
oruaiin: :a ueo6xiAHicrro ra nofleperHboro Aouos,leHicrto

@opua
ceMecTpo-

BOIO

KOHTpOnIo

Ki;mxicrs ro.quu3ara,rrsuri
o6c.qr

AyAnropui 3arurrrf,
Ｎ
〓
一
Ｌ
目
〓
ゴ
Ｏ
〓
ば
、

Ｏ
あ
い
ｏ
い
〔）

国
↑

ｍ̈
Ｏ
Ｏ

『
ぃ
ぃ
ヽ
０
０
く
∞
∝
】， 〔Ｑ
Ｏ
〈
ワ

Ｏ
Ｑ
ヽ
】

Ｐ
いＯ
ｏ
目
ｏ
０

０
卜
Ｖ

∪

、
い
、
く
ｏ
Ｑ
ｙ

〓
〓
、
く
〇
』

Σ
Ｏ
〔
一“
鶴

綱
コ
ｙ
ｏ
『

、
ぃ
０
〇
〇
〇

一〓
Ｑ
Ｏ
Ｐ
“
０
０
０
“
【」
′

ｔ

ｒ
〓
卜
】
“
Ｏ
Ｌ

吹
い
い
パ
ロ
“
∞

“
ぃ
〓
ｏ
く
ヽ
い
ｏ

“
↑
０
〇
〇
Ｑ

“
〓
´
」
“
ス
．員
】
“
ゝ
く
〓
】

０
偽
〓
ゴ
ざ

“
ご
↑

・
０
〇
〇
Ｑ

“
〓
痕
一↑
０
０
Σ
ぉ
０
）

３

ｏ
自

慢
ｍ８
Ｑ
含

“
卜
０
０
０
Ｑ

●
ｍ
０
０
Ｑ
ヽ
】
「

】
一目
“
∞

ト
ド
に
Ｏ
』

0 OД 2 4 240 108 36 36 36 132 十 +



Завдання дисципліни. Надати студентам теоретичних знань з розробки математичних та комп’ютерних 
моделей систем довільної природи, практичних навичок створення та виконання імітаційних моделей за допомогою 
прикладного програмного забезпечення Matlab+Simulink; розвинути у студентів навички розробки ефективних 
алгоритмів вирішення складних задач, створення та застосування систем штучного інтелекту. 

 

Очікувані результати навчання. 

Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: застосовувати знання фундаментальних і 

природничих наук, системного аналізу та технологій моделювання, стандартних алгоритмів та дискретного аналізу 

при розв’язанні задач проєктування і використання інформаційних систем та технологій; проводити системний 

аналіз об’єктів проєктування та обґрунтовувати вибір структури, алгоритмів та способів передачі інформації в 

інформаційних системах та технологіях; застосовувати правила оформлення проєктних матеріалів інформаційних 

систем та технологій, знати склад та послідовність виконання проєктних робіт з урахуванням вимог відповідних 

нормативно-правових документів для запровадження у професійній діяльності; оцінювати отримані результати та 

аргументовано захищати прийняті рішення; усвідомлювати необхідність навчання впродовж усього життя з метою 

поглиблення набутих та здобуття нових фахових знань, удосконалення креативного мислення; якісно виконувати 

роботу та досягати поставленої мети з дотриманням вимог професійної етики. 

Компетентності, на формування яких спрямовано ОК: 

Інтегральна  -  Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми в області 

інформаційних систем та технологій, або в процесі навчання, що характеризуються комплексністю та 

невизначеністю умов, які потребують застосування теорій та методів інформаційних технологій 

ЗК2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях 

ЗК3. Здатність до розуміння предметної області та професійної діяльності  

ЗК5. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 

ЗК6. Здатність до пошуку, оброблення та узагальнення інформації з різних джерел 

ЗК13. Здатність спілкуватися державною мовою з професійних питань як усно, так і письмово  

ЗК14. Здатність розв’язувати поставлені задачі та приймати відповідні рішення; виявляти, ставити та 

вирішувати проблеми 

ФК11. Здатність до аналізу, синтезу і оптимізації інформаційних систем та технологій з використанням 

математичних моделей і методів.. 

ФК13. Здатність проводити обчислювальні експерименти, порівнювати результати експериментальних 

даних і отриманих рішень 

Програмні результати навчання, на забезпечення яких спрямовано ОК: 

ПРН2. Застосовувати знання фундаментальних і природничих наук, системного аналізу та технологій 

моделювання, стандартних алгоритмів та дискретного аналізу при розв’язанні задач проєктування і використання 

інформаційних систем та технологій. 

ПРН4. Проводити системний аналіз об’єктів проєктування та обґрунтовувати вибір структури, алгоритмів та 

способів передачі інформації в інформаційних системах та технологіях 

ПРН8. Застосовувати правила оформлення проєктних матеріалів інформаційних систем та технологій, знати 

склад та послідовність виконання проєктних робіт з урахуванням вимог відповідних нормативно-правових 

документів для запровадження у професійній діяльності 

ПРН15. Оцінювати отримані результати та аргументовано захищати прийняті рішення; усвідомлювати 

необхідність навчання впродовж усього життя з метою поглиблення набутих та здобуття нових фахових знань, 

удосконалення креативного мислення; якісно виконувати роботу та досягати поставленої мети з дотриманням 

вимог професійної етики. 

 
Тематичний і календарний план вивчення дисципліни 

№ 

тижня 

Тема лекції* Тема практичного 

заняття* 

Тема 

лабораторної 

роботи* 

Самостійна робота студентів 

Зміст Год. Література 

1 

Системи і моделі. 

Класифікація 

Задачі моделювання 

[1,3] 

Основи роботи в 

MatLab [2] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Підготовка до 

лабораторної роботи 

№1 та до практичної 

роботи №1. Робота 

над курсовою 

роботою 

15 [1-5] 

2 Математичні 

моделі. 

Аналітичний та 

чисельний 

розв’язок. 

Сутність 

чисельних 

методів 



3 Розв’язання 

нелінійних 

рівнянь з однією 

змінною. 

Розв’язання 

систем лінійних і 

нелінійних 

рівнянь. 

Обчислення 

характеристик 

матриці 

Прямі та ітераційні 

методи розв'язання 

систем лінійних 

алгебраїчних 

рівнянь [1, 3] 

Програмування в 

пакеті Matlab [2] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Підготовка до 

лабораторної роботи 

№2 та до практичної 

роботи №2. Робота 

над курсовою 

роботою 

16 [1-5] 

4 Розв’язання 

систем лінійних і 

нелінійних 

рівнянь. 

Обчислення 

характеристик 

матриці 

5 

Чисельні методи 

наближення 

функцій. 

Апроксимація 

Чисельні методи 

наближення 

функцій. Сплайн-

інтерполяція [1, 3] 

Розв’язання 

лінійних і 

нелінійних рівнянь 

та їх систем 

чисельними 

методами. 

Обчислення 

характеристик 

матриць [2, 3] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Підготовка до 

лабораторної роботи 

№3 та до практичної 

роботи №3. Робота 

над курсовою 

роботою 

16 [1-5] 

6 
Інтерполяція  та 

екстраполяція 

7 

Чисельне 

диференціювання  

Чисельне 

диференціювання та 

інтегрування [3] 

 Апроксимація, 

інтерполяція  

та екстраполяція 

[2, 3] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Підготовка до 

лабораторної роботи 

№4 та до практичної 

роботи №4. Робота 

над курсовою 

роботою 

15 [1-5] 

8 

Чисельне 

інтегрування 

9 

Моделювання 

випадкових 

величин 

Генератори 

випадкових чисел. 

Моделювання 

випадкової 

величини із заданим 

законом розподілу 

[1–4] 

Інтегрування. 

Чисельне 

диференціювання 

та інтегрування [2, 

3] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Підготовка до 

лабораторної роботи 

№5 та до практичної 

роботи №5. Робота 

над курсовою 

роботою 

14 [1-5] 

10 
Статистичне 

моделювання 

11 

Стохастичне 

моделювання Моделювання 

систем масового 

обслуговування [1, 

4]  

Побудова 

регресійних 

моделей [1–3] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Підготовка до 

лабораторної роботи 

№6 та до практичної 

роботи №6. Робота 

над курсовою 

роботою 

14 [1-5] 

12 

Імітаційне 

моделювання 

13 

Дискретні та 

неперервні 

моделі 

Моделювання 

систем різної 

природи [1, 4] 
Створення логіко-

арифметичних 

моделей в додатку 

Simulink. 

Створення моделі 

СМО в додатку 

Simulink [2] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Підготовка до 

лабораторної роботи 

№7 та до практичної 

роботи №7. 

Підготовка до 

захисту курсової 

роботи 

14 [1-5] 

14 Концептуальні 

засади в галузі 

застосування 

штучного 

інтелекту 



15 

Моделі подання 

знань Моделювання 

багатошарової 

нейронної мережі 

[5] 

Створення 

інтелектуальної 

нейронної мережі 

за допомогою Deep 

Learning Toolbox 

[2]  

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Підготовка до 

лабораторної роботи 

№8 та до практичної 

роботи №8. 

14 [1-5] 

16 

Нейронні мережі. 

17 

Експертні 

системи 
Метод експертних 

оцінок [1, 4] 

Створення 

графічного 

інтерфейсу 

засобами Matlab 

[2] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Підготовка до 

лабораторної роботи 

№9 та до практичної 

роботи №9.  

14 [1-5] 

18 
Експертні 

системи 

Примітка: 
*
Лекції проводяться по дві години, на виконання лабораторних і практичних відводиться по 4 години; 

послідовність проведення занять визначається розкладом (може не відповідати нумерованим тижням) 

 
Політика дисципліни. 

Організація освітнього процесу з дисципліни відповідає вимогам положень про організаційне і навчально-

методичне забезпечення освітнього процесу, освітній програмі та навчальному плану. Студент зобов’язаний відвідувати 
лекції, практичні та лабораторні заняття згідно з розкладом, не запізнюватися на заняття, завдання виконувати відповідно 
до графіка. Пропущене практичне та лабораторне заняття студент зобов’язаний опрацювати самостійно у повному 
обсязі і відзвітувати перед викладачем не пізніше, ніж за тиждень до чергової атестації. До практичних та 
лабораторних занять студент має підготуватися за відповідною темою і проявляти активність. Набуті особою 
знання з дисципліни або її окремих розділів у неформальній освіті зараховуються відповідно до Положення про 
порядок перезарахування результатів навчання у ХНУ. 

 
Критерії оцінювання результатів навчання.  

Кожний вид роботи з дисципліни оцінюється за чотирибальною шкалою. Семестрова підсумкова оцінка 

визначається як середньозважена з усіх видів навчальної роботи, виконаних і зданих позитивно з врахуванням 

коефіцієнта вагомості. Вагові коефіцієнти змінюються залежно від структури дисципліни і важливості окремих її 

видів робіт. При оцінюванні знань студентів використовуються різні засоби контролю, зокрема: усне опитування 

перед допуском до виконання лабораторної та практичної робіт – здійснюється на їх початку; якість виконання, 

набуття теоретичних знань і практичних навичок перевіряється шляхом захисту кожної лабораторної, курсового 

проекту та індивідуального завдання згідно з робочою програмою дисципліни і робочим навчальним планом. 

 

Структурування дисципліни за видами робіт і оцінювання результатів навчання 

студентів денної форми навчання у семестрі за ваговими коефіцієнтами 

Лабораторні роботи (ЛР) 

1 - 9 

Контрольна 

робота 
Форма семестрового контролю 

ЗЛР КР іспит 

ВК=0,4 ВК=0,2 ВК=0,4 

де ВК – ваговий коефіцієнт, ЗЛР –середньоарифметична оцінка захистів усіх лабораторних робіт, КР –
 оцінка з контрольної роботи, ПК –оцінка з підсумкової контрольної роботи. Якщо вид роботи не зданий, або 
зданий на незадовільну оцінку, підсумковий бал не обраховується, а студенту пропонується перездача або 
повторне вивчення курсу  

 

Структурування курсового проектування для дисципліни за видами робіт і оцінювання результатів 

курсового проектування студентів у семестрі за ваговими коефіцієнтами 

Пояснювальна записка та графічний матеріал Захист курсової роботи 

ВК=0,8 ВК=0.2 

де ВК – ваговий коефіцієнт 

 

 



Співвідношення інституційної шкали оцінювання і шкали оцінювання ЄКТС 

Оцінка 

ECTS 

Інституційна 

шкала балів 

Інституційна оцінка Критерії оцінювання 

A 4,75-5,00 5 
Відмінно 

Відмінно – глибоке і повне опанування навчального 

матеріалу і виявлення відповідних умінь та навиків. 

B 4,25-4,74 4 Добре Добре – повне знання навчального матеріалу з кількома  

незначними помилками. 

С 3,75-4,24 4 Добре Добре – в загальному правильна відповідь з двома-трьома 

суттєвими помилками. 

D 3,25-3,74 3 Задовільно Задовільно – неповне опанування програмного матеріалу, 

але достатнє для практичної діяльності за професією. 

E 3.00-3,24 3 Задовільно Задовільно – неповне опанування програмного матеріалу, 

що задовольняє мінімальні критерії оцінювання 

FX 2,00-2,99 2 

Незадовільно 

Незадовільно – безсистемність одержаних знань і 

неможливість продовжити навчання без додаткових знань з 

дисципліни 

F 0,00-1,99 2 Незадовільно Незадовільно – необхідна серйозна подальша робота і 

повторне вивчення дисципліни. 

 

Питання для підсумкового контролю з дисципліни 

1. Основні поняття та визначення теорії систем 

2. Класифікація систем 

3. Поняття моделі 

4. Властивості моделей 

5. Функції моделі.   

6. Класифікація та способи представлення моделей. Структура моделей. 

7. Огляд методів моделювання: аналітичне, чисельне, імітаційне, статистичне, натурне.  

8. Структурно-функціональне  та  імітаційне моделювання.  

9. Комп’ютерне моделювання.   

10. Математичне  моделювання.   

11. Вибір методу моделювання. 

12. Сутність чисельних методів. 

13. Характеристики чисельних методів  

14. Похибка розв'язку  

15. Похибка округлення у ході розрахунків на комп'ютері з плаваючою крапкою 

16. Математичні пакети 

17. Прямі та ітераційні методи розв'язання систем лінійних алгебраїчних рівнянь  

18. Розв'язання систем лінійних рівнянь великої розмірності . 

19. Чисельні методи розв'язання нелінійних рівнянь  

20. Чисельні методи розв'язання систем нелінійних рівнянь  

21. Чисельні методи обчислення власних значень і власних векторів матриці 

22. Постановка задачі. Поняття апроксимації та інтерполяції  

23. Метод найменших квадратів для апроксимації функцій  

24. Інтерполяція лінійна та квадратична..  

25. Інтерполяційний поліном Лагранжа  

26. Інтерполяційний поліном Ньютона   

27. Сплайн-інтерполяція  

28. Поняття екстраполяції функцій 

29. Чисельне диференціювання функцій  

30. Чисельне інтегрування функцій  

31. Розв'язання задачі Коші для звичайних диференціальних рівнянь 

32. Багатокрокові методи розв'язання звичайних диференціальних рівнянь  

33. Неявні методи розв'язання жорстких задач Коші  

34. Крайові задачі для звичайних диференціальних рівнянь  

35. Чисельні методи розв'язання інтегральних рівнянь  

36. Методи математичної фізики 

37. Означення випадкової величини та її закону розподілу 

38. Властивості функції розподілу випадкової величини 

39. Числові характеристики випадкових величин 

40. Основні закони розподілу дискретних та неперервних випадкових величин 

41. Генератори випадкових чисел 

42. Моделювання системи випадкових величин  

43. Парна лінійна регресійна модель  

44. Парна нелінійна регресійна модель 



45. Множинна лінійна регресійна модель  

46. Нелінійні множинні регресійні моделі 

47. Потоки подій 

48. Граничні теореми теорії потоків  

49. Дискретний марківський процес з неперервним часом  

50. Диференціальні рівняння Колмогорова 

51. Стаціонарний режим.  

52. Граничні ймовірності станів системи 

53. Випадкові процеси в системах масового обслуговування 

54. Класифікація систем масового обслуговування 

55. Показники ефективності систем масового обслуговування 

56. Доцiльнiсть використання iмiтацiйного моделювання  

57. Методи проектування iмiтацiйних моделей  

58. Формулювання проблеми та змiстовна постановка задачi  

59. Розроблення концептуальнот моделi  

60. Розробления структурної схеми iмiтацiйної моделi та опису функцiонування  

61. Програмна реалiзацiя iмiтацiйної моделi  

62. Автоматизацiя програмування  

63. Перевiрка достовiрностi i правильностi iмiтацiйних моделей 

64. Базові поняття штучного інтелекту.  

65. Біологічні та соціальні моделі інтелекту.  

66. Агенти.  

67. Історія штучного інтелекту.  

68. Напрями моделювання штучного інтелекту: побудова моделей на основі психофізіологічних даних; 

моделювання інтелектуальної діяльності за допомогою обчислювальних машин; нейрокібернетика.  

69. Класифікація задач: розпізнання, прогнозування, діагностика, проектування, планування дій.  

70. Автоматизація розв’язання задач, що важко формалізуються. 

71. Історія нейронних мереж 

72. Модель функціонування нейрона головного мозку.  

73. Штучні нейронні мережі прямого поширення.  

74. Структурна організація штучних нейронних мереж.  

75. Одношарові мережі. Одношаровий персептрон Розенблатта.  

76. Багатошарові мережі.  

77. Навчання штучної нейронної мережі. Критерії оцінки якості навчання  

78. Правила навчання.  

79. Приклади формалізації задач.  

80. Сутність експертних систем.  

81. Життєвий цикл експертної системи.  

82. Галузі застосування експертних систем.  

83. Архітектура експертних систем 

84. Компоненти експертних систем.  

85. Наповнення бази знань. Здобуття і формалізація знань у діалозі з експертом.  

86. Методи експертного оцінювання: ранжування, попарне порівняння, безпосередня оцінка.  

87. Характеристика і режими роботи групи експертів. Обробка експертних оцінок.  

88. Системи автоматизованого здобуття знань від експертів.  

89. Механізми навчання експертних систем на базі відомих прецедентів.  

 
МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

  
Навчальний процес з дисципліни «Моделювання систем» повністю і в достатній кількості забезпечений 

необхідною навчально-методичною літературою. Зокрема підготовлені та видані:  

1. Комп’ютерне моделювання: Методичні вказівки до практичних робіт для студентів напряму  підготовки 

«Комп’ютерна інженерія» денної форми навчання / Укл. Поморова О. В., Гнатчук Є. Г. – Хмельницький: ХНУ, 

2014.  

2. Комп’ютерне  моделювання:  Методичні вказівки до лабораторних робіт для студентів напряму 

підготовки «Комп’ютерна інженерія / Укл. Кисіль Т. М. – Хмельницький: ХНУ, 2018 – 183 с. 

3. Кисіль Т. М. Моделювання систем : навч. посібн. – Хмельницький : Видавн. «ПП Мельник А. А.», 2021 

– 256 с. 

4. System Modeling. Guidelines for writing the course paper for full-time students  majoring in 123 – Computer 

Engineering / T. M. Kysil, M. V. Kapustian. – Khmelnytskyi :  KhNU, 2021 –   48 p 
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