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Анотація дисципліни 
Дисципліна викладається для здобувачів третього (доктор філософії) рівня вищої освіти денної форми навчання 

спеціальностей галузі інформаційних технологій. При викладанні дисципліни використовуються активні і творчі форми 
проведення занять, зокрема, методи проблемного навчання. 

Кореквізити: Методологічні засади проєктування, розроблення та супроводу прикладних інформаційних систем та 
технологій, Моделювання процесів інформаційних систем та технологій, Теорія і проєктування систем Інтернету речей, 
Педагогічна практика 

 

https://msn.khmnu.edu.ua/course/view.php?id=8860


Мета і завдання дисципліни 
Метою дисципліни є: 1) ознайомити студентів з загальною теорією та методами інтелектуального аналізу даних; 2) 

надати глибокі знання підходів до опрацювання великих дані (Big Data) та малих даних (Small Data), які необхідні для 
подальшої наукової та професійної діяльності; 3) ознайомити студентів з методологічними основами проектування ПЗ у 
відповідності з принципами сервіс-орієнтованої архітектури розподілених програмних систем доведення властивостей 
формальних моделей критичних систем, що використовується при розв’язуванні наукових задач; 4) підготувати студентів 
до провадження дослідницької та/або інноваційної діяльності в галузі інформаційних технологій; 5) ознайомити студентів з 
основами академічної доброчесності при застосуванні відомих методів інтелектуального аналізу даних.  

Завдання дисципліни. Опанування методами інтелектуального аналізу даних, що застосовуються для збору, 
оброблення великих дані (Big Data) та малих даних (Small Data), розробки та тестування інформаційних технологій, 
вироблення вміння самостійно розширювати знання нових методів інтелектуального аналізу даних при розробленні 
інформаційних технлогій забезпечення та використовувати їх у прикладних задачах, практична імплементація 
методологічних основ проектування ПЗ у відповідності з принципами сервіс-орієнтованої архітектури розподілених 
програмних систем. 

Очікувані результати навчання. 
Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: ПРНЗ. Формулювати і перевіряти гіпотези; 

використовувати для обґрунтування висновків належні докази, зокрема, результати теоретичного аналізу, 
експериментальних досліджень (опитувань, вимірювань, баз даних, великих даних у хмарних сховищах тощо)і 
математичного та/або комп'ютерного моделювання, наявні літературні дані; ПРН5. Розробляти та реалізовувати наукові 
та/або інноваційні інженерні проєкти, які дають можливість переосмислити наявне та створити нове цілісне знання та/або 
професійну практику і розв'язувати значущі наукові та технологічні проблеми оброблення великих даних різної природи, 
зокрема неструктурованих -зображень, природомовних тощо; ПРН6. Проєктувати цілісні ІоТ-системи (зокрема мережеві 
з'єднання, хмарні платформи, реалізацію обміну та аналізу даних), проводити інтелектуальний аналіз електронних масивів 
даних для вирішення конкретних практичних проблем. ПРН7. Розробляти програмне забезпечення у відповідності з 
принципами сервіс-орієнтованої архітектури розподілених програмних систем, проводити реінжиніринг прикладних 
інформаційних систем та цифрових сервісів. 
Програмні компетентності 
Інтегральна компетентність. Здатність розв’язувати комплексні проблеми в галузі професійної та/або дослідницько-
інноваційної діяльності у сфері ІСТ, що передбачає глибоке переосмислення наявних та створення (продукування) нових 
цілісних знань, оволодіння методологією наукової та науково-педагогічної діяльності, проведення власного наукового 
дослідження, результати якого мають наукову новизну, теоретичну цінність та практичне значення. 
ФК1. Здатність виконувати оригінальні дослідження, досягати наукових результатів, які створюють нові знання у ІСТ та 
дотичних до них міждисциплінарних напрямах з ІТ та суміжних галузей. 
ФК2. Здатність розробляти наукові і методологічні основи створення та застосування інтелектуальних інформаційних 
технологій та систем для автоматизованої переробки інформації та управління. 
ФК5. Здатність розвивати фундаментальні моделі інформаційних технологій, проєктувати та створювати прототипи 
інформаційних систем та цифрових сервісів. 
Програмні результати навчання (ПРН) 
ПРНЗ. Формулювати і перевіряти гіпотези; використовувати для обґрунтування висновків належні докази, зокрема, 
результати теоретичного аналізу, експериментальних досліджень (опитувань, вимірювань, баз даних, великих даних у 
хмарних сховищах тощо) і математичного та/або комп'ютерного моделювання, наявні літературні дані. 
ПРН5. Розробляти та реалізовувати наукові та/або інноваційні інженерні проєкти, які дають можливість переосмислити 
наявне та створити нове цілісне знання та/або професійну практику і розв'язувати значущі наукові та технологічні проблеми 
оброблення великих даних різної природи, зокрема неструктурованих -зображень, природомовних тощо. 
ПРН6. Проєктувати цілісні ІоТ-системи (зокрема мережеві з'єднання, хмарні платформи, реалізацію обміну та аналізу 
даних), проводити інтелектуальний аналіз електронних масивів даних для вирішення конкретних практичних проблем. 
ПРН7. Розробляти програмне забезпечення у відповідності з принципами сервіс-орієнтованої архітектури розподілених 
програмних систем, проводити реінжиніринг прикладних інформаційних систем та цифрових сервісів.  
  



Тематичний і календарний план вивчення дисципліни 
 

№ 
тижня 

Тема лекції* Тема лабораторної 
роботи* 

Самостійна робота студентів 
Зміст Год. Література 

1-2 Лекція 1. Великі дані (Big 
Data) та малі дані (Small Data) 

Лабораторна робота 1. 
Засоби Python для Data 
Science  

[1,4] 

Опрацювання лекційного 
матеріалу. Підготовка до 

лабораторного роботи №1 

7 [1-12] 

3-4 Лекція 2. Великі дані (Big 
Data) та малі дані (Small Data) 

(продовження) 

Лабораторна робота 2. 
API та веб-скрейпінг як 
засоби збору Big Data з 
мережі Інтернету  

[1,4] 

Опрацювання лекційного 
матеріалу. Підготовка до 
захисту лабораторного 

роботи №1. Підготовка до 
лабораторного роботи №2 

7 [1-12] 

5-6 Лекція 3. Методологічні 
засади застосування 

машинного навчання, 
глибокого навчання та 

нейронних мереж в аналізі 
даних 

Лабораторна робота 3. 
Засоби обробка 

великих та малих даних 
(Business intelligence) 

[2,9] 

Опрацювання лекційного 
матеріалу. Підготовка до 
захисту лабораторного 

роботи №2. Підготовка до 
лабораторного роботи №3 

7 [1-12] 

7-8 Лекція 4. Методологічні 
засади застосування 

машинного навчання, 
глибокого навчання та 

нейронних мереж в аналізі 
даних (продовження) 

 

Лабораторна робота 4. 
Реалізація дерева 
рішень та моделі 
Random Forest в 

контрольованому 
навчанні [1-4]. 

Опрацювання лекційного 
матеріалу. Підготовка до 
захисту лабораторного 

роботи №3. Підготовка до 
лабораторного роботи №4 

8 [1-12] 

9-10 Лекція 5. Методи обробка 
природної мови 

Лабораторна робота 5. 
Реалізація перехресної 
перевірки, сіткового 

пошуку для 
оцінювання моделей 
машинного навчання 

[2,6,9,10]. 

Опрацювання лекційного 
матеріалу. Підготовка до 
захисту лабораторного 

роботи №4. Підготовка до 
лабораторного роботи №5 

8 [1-12] 

11-12 Лекція 6. Методи обробка 
природної мови 
(продовження) 

Лабораторна робота 6. 
Методи 

контрольованого 
навчання для 

інтелектуального 
аналізу даних 

Опрацювання лекційного 
матеріалу. Підготовка до 
захисту лабораторного 

роботи №5. Підготовка до 
лабораторного роботи №6 

8 [1-12] 

13-14 Лекція 7. Проблемно-
орієнтовані обчислення 

Лабораторна робота 7. 
Методи аналізу 
текстових даних 

[2,7,9,10]. 

Опрацювання лекційного 
матеріалу. Підготовка до 

лабораторного роботи №7. 
Підготовка до захисту 

лабораторного роботи №6. 

8 [11-12] 

15-16 Лекція 8. Методи 
проєктування сервіс-
орієнтованих систем 

Лабораторна робота 8. 
Методи 

неконтрольованого 
навчання для аналізу 

текстових даних 
[2,6,9,15]. 

Опрацювання лекційного 
матеріалу. Підготовка до 

лабораторного роботи №7. 

8 [11-12] 

17 Лекція 9. Застосування 
методів інтелектуального 

аналізу даних в практичних 
галузях 

Підсумкове заняття Опрацювання лекційного 
матеріалу. Підготовка до 
захисту лабораторного 

роботи №7. Індивідуальне 
оцінювання проекту 
колеги. Колективне 
оцінювання проекту 

одного з колег. 

8 [1-12] 



Примітка: * Лекції, лабораторні заняття проводяться по дві години; послідовність проведення занять визначається 
розкладом (може не відповідати нумерованим тижням) 
 

Політика дисципліни. 
 

Організація освітнього процесу з дисципліни відповідає вимогам положень про організаційне і навчально-методичне 
забезпечення освітнього процесу, освітній програмі та навчальному плану. Студент зобов’язаний відвідувати лекції, практичні 
заняття згідно з розкладом, не запізнюватися на заняття, завдання виконувати відповідно до графіка. Пропущене лабораторне 
заняття студент зобов’язаний опрацювати самостійно у повному обсязі і відзвітувати перед викладачем не пізніше, ніж за 
тиждень до чергової атестації. До лабораторних занять студент має підготуватися за відповідною темою і проявляти 
активність. Набуті особою знання з дисципліни або її окремих розділів у неформальній освіті зараховуються відповідно до 
Положення про порядок перезарахування результатів навчання у ХНУ. 

 
Критерії оцінювання результатів навчання.  

 
Кожний вид роботи з дисципліни оцінюється за чотирибальною шкалою. Семестрова підсумкова оцінка 

визначається як середньозважена з усіх видів навчальної роботи, виконаних і зданих позитивно з врахуванням коефіцієнта 
вагомості. Вагові коефіцієнти змінюються залежно від структури дисципліни і важливості окремих її видів робіт. При 
оцінюванні знань студентів використовуються різні засоби контролю, зокрема: набуття теоретичних знань і практичних 
навичок перевіряється шляхом захисту кожної лабораторної роботи згідно з робочою програмою дисципліни і робочим 
навчальним планом; набуття навичок застосовування формальних методи для побудови та верифікації критичних 
програмних систем перевіряється шляхом захисту лабораторних робіт; набуття навичок критичного мислення та командної 
роботи перевіряється виконанням та публічним захистом проекту, розробленого під час лабораторних занять. 

 
Структурування дисципліни за видами робіт і оцінювання результатів навчання 

студентів денної форми навчання у семестрі за ваговими коефіцієнтами 

Аудиторна робота Самостійна, індивідуальна 
робота 

Семестровий контроль 
(іспит) 

І семестр 
Лабораторні роботи: Оцінювання проектів  

1 2 3 4 5 6 7 8 Захист проекту Підсумкова контрольна 
робота 

ВК:                                            0,4 0,2 0,4 
Примітка: ВК – ваговий коефіцієнт. 
 
Співвідношення інституційної шкали оцінювання і шкали оцінювання ЄКТС 

Оцінка 
ECTS 

Інституційна 
шкала балів 

Інституційна 
оцінка 

Критерії оцінювання 

A 4,75-5,00 5 

За
ра

хо
ва

но
 

Відмінно – глибоке і повне опанування навчального матеріалу і 
виявлення відповідних умінь та навиків. 

B 4,25-4,74 4 Добре – повне знання навчального матеріалу з кількома  
незначними помилками. 

С 3,75-4,24 4 Добре – в загальному правильна відповідь з двома-трьома 
суттєвими помилками. 

D 3,25-3,74 3 Задовільно – неповне опанування програмного матеріалу, але 
достатнє для лабораторного діяльності за професією. 

E 3.00-3,24 3 Задовільно – неповне опанування програмного матеріалу, що 
задовольняє мінімальні критерії оцінювання 

FX 2,00-2,99 2 

Н
ез

ар
ах

ов
ан

о Незадовільно – безсистемність одержаних знань і неможливість 
продовжити навчання без додаткових знань з дисципліни 

F 0,00-1,99 2 Незадовільно – необхідна серйозна подальша робота і повторне 
вивчення дисципліни. 

 
Питання для підсумкового контролю з дисципліни 

 
1. Поняття Великих даних.  
2. Визначення джерел та засобів отримання первинних даних.  



3. Представлення даних . 
4. Однорідні та неоднорідні дані. 
5.  Основи технологій моніторингу, реєстрації та обробки великих даних (Big Data). Інструментальні засоби 

Business intelligence.  
6. Моніторинг стану розподілених обчислювальних систем на базі відкритих програмних засобів Nagios, Icinga та 

Zabbix. Технології Grafana. 
7.  Агрегація даних засобами Business intelligence.  
8. Застосування технології багатовимірних аналітичних запитів OLAP.  
9. Застосування алгоритмів MapReduce та технологій розподілених сховищ даних.  
10. Когнітивні технології та визначення концепції дизайну Business intelligence рішень. 
11. Методологічні засади застосування машинного навчання в аналізі великих даних.  
12. Методи глибокого навчання як засоби інтелектуальної обробки великих даних.  
13. Прискорена нейрообробка даних у розподіленому середовищі.  
14. Технології глибинного аналізу даних (Data Mining), сховищ даних (Data Warehousing), бізнес-аналітики (Business 

Analytics) та методи обробки даних Business intelligence 
15. Методологічні основи обробки природної мови (NLP) та її роль в інтелектуальному аналізі текстів.  
16. Методи аналізу настроїв, моделювання тем і класифікації текстів.  
17. Застосування NLP для аналізу текстових даних.  
18. Робота рекомендаційних систем і їх застосування.  
19. Розробка та оцінка алгоритмів рекомендацій.  
20. Метод персоналізації та метод спільної фільтрація. 
21. Робота рекомендаційних систем і їх застосування.  
22. Розробка та оцінка алгоритмів рекомендацій.  
23. Метод персоналізації та метод спільної фільтрація. 
24. Узагальнена модель організації проблемно-орієнтованих обчислень.  
25. Адаптація ресурсів на основі використання доступних даних про об’єкт дослідження 
26. Методи проєктування сервіс-орієнтованих систем 
27. Сloud-Fog-Dew архітектура для персоналізованих сервіс-орієнтованих систем.  
28. Концепція побудови сервіс-орієнтованої архітектури розподілених програмних систем на основі мульти-

агентних систем  
29. Приклади розв’язування наукових задач засобами автоматизованого опрацювання інформації та 

інтелектуального аналізу даних 
30. Застосування методів інтелектуального аналізу даних в практичних галузях 
31. Інтелектуальний аналіз графіків, аналіз часових рядів, просторовий аналіз даних.  
32. Приклади застосування методів аналізу даних у науці, бізнесі, медицині, фінансах, кібербезпеці. 

 
9. МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

Навчальний процес з дисципліни забезпечений необхідними навчально-методичними розробками в модульному 
середовищі.  
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