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Анотація дисципліни 
Дисципліна "Теорія, проєктування та моделювання спеціалізованих комп’ютерних систем" є однією зі спеціальних 

профілюючих дисциплін і тому займає провідне місце у підготовці магістрів комп’ютерної інженерії. 
Дисципліна викладається для здобувачів другого (магістерського) рівня вищої освіти денної форми навчання 

спеціальностей галузі інформаційних технологій. При викладанні дисципліни використовуються активні і творчі форми 
проведення занять, зокрема, методи проблемного навчання. 

Пререквізити: Теорія і проєктування комп'ютерних та кіберфізичних систем і мереж; Іноземна мова за професійним 
спрямуванням кореквізити: Науково-дослідна практика, Кваліфікаційна робота. 

 
Мета і завдання дисципліни 

Метою дисципліни є 1) розвиток у студента фахового стилю мислення; 2) здобуття студентами глибоких та міцних 
знань у галузі спеціалізованих комп'ютерних системи, необхідних для подальшого оволодіння фаховими дисциплінами та 

 

https://msn.khnu.km.ua/course/view.php?id=5247


для практичної наукової діяльності; 3) вироблення у студентів вміння використовувати набуті знання при розробці та 
експлуатації спеціалізованих комп’ютерних систем і програмних комплексів; 4) підготувати студентів до провадження 
дослідницької та/або інноваційної діяльності в галузі спеціалізованих комп’ютерних систем. 

Завдання дисципліни. Надати студентам знання і практичні навички з розробки та аналізу спеціалізованих 
комп’ютерних систем, а також з’єднання їх у загальну мережу і керування ними; підготувати студентів до провадження 
дослідницької та/або інноваційної діяльності в галузі проєктування спеціалізованих комп’ютерних систем, сформувати 
компетентності, необхідні при  проєктуванні спеціалізованих комп’ютерних систем у складі колективу. 

 
Очікувані результати навчання. 

Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло застосовувати наукові і математичні 
положення, що лежать в основі організації функціонування спеціалізованих комп’ютерних систем, їх архітектуру та 
класифікацію; аналізувати отримані результати, користуватись довідковою літературою, самостійно опрацьовувати окремі 
питання дисципліни; застосовувати знання технічних характеристик, конструктивних особливостей, призначення і правил 
експлуатації спеціалізованих комп’ютерних систем для вирішення технічних задач спеціальності; розробляти програмне 
забезпечення для спеціалізованих комп’ютерних систем, експлуатувати його; проєктувати та розробляти спеціалізовані 
комп’ютерні системи, враховуючи його призначення, необхідний рівень якості та зручність використання (usability). 

Компетентності, на формування яких спрямовано ОК:  
Інтегральна - Здатність розв’язувати складні задачі і проблеми в галузі комп’ютерної інженерії або у процесі 

навчання, що передбачає проведення досліджень та/або здійснення інновацій та характеризується невизначеністю умов і 
вимог. 

ЗК3. Здатність проводити дослідження на відповідному рівні. 
ЗK6. Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми. 
ЗК10. Базові дослідницькі навички і вміння. 
СК1. Здатність до визначення технічних характеристик, конструктивних особливостей, застосування і експлуатації 

програмних, програмно-технічних засобів, комп’ютерних систем та мереж різного призначення. 
СК2. Здатність розробляти алгоритмічне та програмне забезпечення, компоненти комп’ютерних систем та мереж, 

Інтернет додатків, кіберфізичних систем з використанням сучасних методів і мов програмування, а також засобів і систем 
автоматизації проектування. 

СК3. Здатність проектувати комп’ютерні системи та мережі з урахуванням цілей, обмежень, технічних, економічних 
та правових аспектів. 

СК4. Здатність будувати та досліджувати моделі комп’ютерних систем та мереж. 
СК6. Здатність використовувати та впроваджувати нові технології, включаючи технології розумних, мобільних, 

зелених і безпечних обчислень, брати участь в модернізації та реконструкції комп’ютерних систем та мереж, різноманітних 
вбудованих і розподілених додатків, зокрема, з метою підвищення їх ефективності. 

СК10. Здатність ідентифікувати, класифікувати та описувати роботу програмно-технічних засобів, комп’ютерних 
систем, мереж та їхніх компонентів. 

СК11. Здатність обирати ефективні методи розв’язування складних задач комп’ютерної інженерії, критично 
оцінювати отримані результати та аргументувати прийняті рішення. 

СК12. Здатність використовувати методи аналізу, ідентифікації й синтезу комп’ютерних систем та мереж, 
кіберфізичних систем, засобів Інтернету речей та IT-інфраструктур. 

СК13. Здатність проєктувати системи та їхні компоненти з урахуванням усіх аспектів їх життєвого циклу та 
поставленої задачі, включаючи створення, налаштування, експлуатацію, технічне обслуговування та утилізацію. 

СК15. Здатність використовувати методи фундаментальних і прикладних дисциплін комп’ютерної інженерії при 
проєктуванні та розробленні телекомунікаційних систем. 

СК16. Здатність виконувати захист комп’ютерних та кіберфізичних систем, комп’ютерних мереж від 
несанкціонованих вторгнень, зловмисного програмного забезпечення, кібер-загроз та кібер-атак. 

СК17. Здатність досліджувати проблему в галузі комп’ютерних та інформаційних технологій, визначати їх 
обмеження. 

Програмні результати навчання, на забезпечення яких спрямовано ОК:  
ПРН1. Застосовувати загальні підходи пізнання, методи математики, природничих та інженерних наук до розв’язання 

складних задач комп’ютерної інженерії. 
ПРН3. Будувати та досліджувати моделі комп’ютерних систем і мереж, оцінювати їх адекватність, визначати межі 

застосовності. 
ПРН4. Застосовувати спеціалізовані концептуальні знання, що включають сучасні наукові здобутки у сфері 

комп’ютерної інженерії, необхідні для професійної діяльності, оригінального мислення та проведення досліджень, 
критичного осмислення проблем інформаційних технологій та на межі галузей знань. 

ПРН6. Аналізувати проблематику, ідентифікувати та формулювати конкретні проблеми, що потребують вирішення, 
обирати ефективні методи їх вирішення. 

ПРН7. Вирішувати задачі аналізу та синтезу комп’ютерних систем та мереж. 
ПРН11. Приймати ефективні рішення з питань розроблення, впровадження та експлуатації комп’ютерних систем і 

мереж, аналізувати альтернативи, оцінювати ризики та імовірні наслідки рішень. 



ПРН14. Планувати і виконувати наукові дослідження в сфері комп’ютерної інженерії, формулювати і перевіряти 
гіпотези, обирати методики та інструменти, аналізувати результати, обґрунтовувати висновки. 

ПРН15. Вміти виконувати експериментальні дослідження за професійною тематикою. 
ПРН18. Вміти використовувати методи фундаментальних і прикладних дисциплін комп’ютерної інженерії при 

проєктуванні та розробленні телекомунікаційних систем; захисті комп’ютерних та кіберфізичних систем, комп’ютерних 
мереж від несанкціонованих вторгнень, зловмисного програмного забезпечення, кібер-загроз та кібер-атак. 

 
Тематичний і календарний план вивчення дисципліни 

№ 
тижня 

Тема лекції* Тема 
практи
чного 

заняття
* 

Тема 
лабораторної 

роботи* 

Самостійна робота студентів 
Зміст Год. Література 

1-2 Процеси та технології 
автоматизованого 

проектування 
обчислювальних систем. 

Процеси, технології, 
методи, способи, 

інструментальні засоби 
та системи для 
дослідження, 

автоматизованого та 
автоматичного 
проектування; 
налагодження, 
виробництва й 

експлуатації програмно-
технічних засобів, 

проектна документація, 
стандарти, процедури та 

засоби підтримки 
керування їх життєвим 

циклом. 

 Створення 
електричних 

схем редактором 
Schematic САПР 
Altium Designer. 

 

Опрацювання 
лекційного матеріалу. 

Підготовка до ЛР1. 

11 [1-5] 

3-4 Система 
автоматизованого 

проектування Altium 
Designer. 

Оболонка Design 
Explorer, редактор 
принципових схем, 

редактор друкованих 
плат, автотрасувальник, 
програму моделювання, 
інтерфейси імпорту та 
експорту, CAM засоби. 

Побудова проекту 
«зверху вниз»: система - 
блок - сублок - модуль - 

комірка - плата - 
компонент (ПЛІС). 

Чотирьох типів: проекти 
друкованих плат (PCB), 

програмованої логіки 
(FPGA), VHDL опису 

(Embedded) і інтегровані 
бібліотеки компонентів 

(Integrated Library). 

 Розміщення 
конструктивних 

елементів на 
друкованій платі 

редактором 
PCB. 

Опрацювання 
лекційного матеріалу. 
Підготовка до захисту 

ЛР1. Підготовка до 
ЛР2. 

11 [1-5] 



5-6 Автоматизоване 
проектування 

друкованих плат 
спеціалізованих 

комп’ютерних систем за 
допомогою Altium 

Designer. 
Редактор друкованих 

плат. Електрична сітка 
Electrical Grid. Layer 

Stack Manager. 
Програми 

авторозміщення 
компонентів Cluster 

Placer і Statistical Placer. 
Трасувальник Situs. 

Неперервний контроль 
правил проектування 

DRC. 

 Знайомство із 
Arduino. 

Принципи 
роботи зі 

світлодіодами. 

Опрацювання 
лекційного матеріалу. 
Підготовка до захисту 

ЛР2. Підготовка до 
ЛР3. 

11 [1-5] 

7-8 3D проектування 
спеціалізованих 

комп’ютерних систем за 
допомогою Altium 

Designer. 
Перегляд тривимірного 

виду проектованої плати 
за технологією OpenGL 

Імпорт тривимірних 
моделей, створених в 

різних механічних 
САПР, контроль на рівні 

DRC перевищення 
компонентами 
максимально 

допустимої для даної 
"кімнати" висоти, 

наочного відображення 
виявлених порушень, 

виведення тривимірного 
проекту плати у вигляді 

твердотільної моделі 
для механічних САПР, 
наприклад, SolidWorks, 
SolidEdge, ProEngineer, 

AutoCAD. 

 Простий 
пристрій 

моніторингу 
температури. 

Опрацювання 
лекційного матеріалу. 
Підготовка до захисту 

ЛР3. Підготовка до 
ЛР4. 

11 [1-5] 

9-10 Методологія побудови 
моделей на основі 

графів. 
Теорія графів і мереж. 

Багатоз’язний граф. 
Орієнтоване дерево. 

Орієнтований ліс. 
Генеалогічне дерево. 

Поняття мережі. 
Матричні моделі руху 

даних. 

 Послідовний 
інтерфейс, РК-

дисплей, 
інтерфейс 1-

wire. 

Опрацювання 
лекційного матеріалу. 
Підготовка до захисту 

ЛР4. Підготовка до 
ЛР5. 

11 [1-5] 



11-12 Розробка похідних 
моделей на основі 

матричних моделей 
руху даних. 

Матрична модель руху 
даних. Джерела 

інформації (ДІ), місця 
обробки і приймачі 
даних. Топологія 

інформаційної системи 
реальних промислових 

об’єктів. Часові 
інформаційні моделі. 
Модель «мережевий 

графік». Модель 
суміщений часовий 
граф. Модель блок-

схема алгоритму 
оброблення даних. 

 Простий радіо-
зв'язок точка-

точка. 

Опрацювання 
лекційного матеріалу. 

Підготовка до ЛР6. 

11 [1-5] 

13-14 Моделі руху даних 
багаторівневих СКС 

Багаторівнева матрична 
модель СКС. Цикли 

руху даних 
багаторівневих СКС. 
Граф-алгоритмічні 

моделі багаторівневої 
СКС. Епюри руху даних 

багаторівневих СКС. 

 Однокристальни
й 

мікроконтролле
р ESP8266 з 

WiFi та 
протокол 
MQTT. 

Опрацювання 
лекційного матеріалу. 
Підготовка до захисту 

ЛР6. Підготовка до 
ЛР7. 

11 [1-5] 

15-16 Закони економічної 
доцільності КС. 

Закон фрактальності. 
Закон Гроша. Закон max 
прибутку. Закон якості. 

Закон собівартості. 

 Робота з 
OpenHab та 
підключеня 

MQTT broker. 

Опрацювання 
лекційного матеріалу. 
Підготовка до захисту 

ЛР7. Підготовка до 
ЛР8. 

11 [1-5] 

17 Підсумкове заняття  Підсумкове 
заняття 

Опрацювання 
лекційного матеріалу. 
Підготовка до захисту 

ЛР8. 

11 [1-5] 

Примітка: * Послідовність проведення занять визначається розкладом (може не відповідати нумерованим тижням) 
 

Політика дисципліни. 
Організація освітнього процесу з дисципліни відповідає вимогам положень про організаційне і навчально-методичне 

забезпечення освітнього процесу, освітній програмі та навчальному плану. Студент зобов’язаний відвідувати лекції, лабораторні 
заняття згідно з розкладом, не запізнюватися на заняття, завдання виконувати відповідно до графіка. Пропущене лабораторне 
заняття студент зобов’язаний опрацювати самостійно у повному обсязі і відзвітувати перед викладачем не пізніше, ніж за 
тиждень до чергової атестації. До лабораторних занять студент має підготуватися за відповідною темою і проявляти 
активність. Набуті особою знання з дисципліни або її окремих розділів у неформальній освіті зараховуються відповідно до 
Положення про порядок перезарахування результатів навчання у ХНУ. 

 
Критерії оцінювання результатів навчання.  

Кожний вид роботи з дисципліни оцінюється за чотирибальною шкалою. Семестрова підсумкова оцінка 
визначається як середньозважена з усіх видів навчальної роботи, виконаних і зданих позитивно з врахуванням коефіцієнта 
вагомості. Вагові коефіцієнти змінюються залежно від структури дисципліни і важливості окремих її видів робіт. При 
оцінюванні знань студентів використовуються різні засоби контролю, зокрема: усне опитування перед допуском до 



виконання лабораторної роботи – здійснюється на її початку; засвоєння теоретичного матеріалу з тем перевіряється 
тестовим контролем; якість виконання, набуття теоретичних знань і практичних навичок перевіряється шляхом захисту 
кожної лабораторної роботи згідно з робочою програмою дисципліни і робочим навчальним планом. 

 
Структурування дисципліни за видами робіт і оцінювання результатів навчання 

студентів денної форми навчання у семестрі за ваговими коефіцієнтами 

Аудиторна робота Самостійна, індивідуальна робота Семестровий контроль 
(іспит) 

III семестр 
Лабораторні роботи №: Контроль: Підсумковий контрольний захід 

1 2 3 4 5 6 7 8 ТК Т 1-4 ТК Т 5-8  
ВК:                                             0,4 0,2 0,4 

Умовні позначення: ТК – тестовий контроль; Т – тема дисципліни; ВК – ваговий коефіцієнт. 
 
Оцінювання тестових завдань. Тематичний тест для кожного студента складається з двадцяти тестових завдань, кожне з 
яких оцінюється одним балом. Максимальна сума балів, яку може набрати студент, складає 20. На тестування відводиться 20 
хвилин. Тестування проводиться з використанням модульного середовища для навчання MOODLE. 

Оцінювання здійснюється за чотирибальною шкалою.   
Відповідність набраних балів за тестове завдання оцінці, що виставляється студенту, представлена у 

нижченаведеній таблиці. 
Сума балів за тестове завдання 1–11 12–14 15–18 19-20 

Оцінка 2 3 4 5 
 

Співвідношення інституційної шкали оцінювання і шкали оцінювання ЄКТС 
Оцінка 
ECTS 

Інституційна 
шкала балів 

Інституційна 
оцінка 

Критерії оцінювання 

A 4,75-5,00 5 

За
ра

хо
ва

но
 

Відмінно – глибоке і повне опанування навчального матеріалу і 
виявлення відповідних умінь та навиків. 

B 4,25-4,74 4 Добре – повне знання навчального матеріалу з кількома  
незначними помилками. 

С 3,75-4,24 4 Добре – в загальному правильна відповідь з двома-трьома 
суттєвими помилками. 

D 3,25-3,74 3 Задовільно – неповне опанування програмного матеріалу, але 
достатнє для практичної діяльності за професією. 

E 3.00-3,24 3 Задовільно – неповне опанування програмного матеріалу, що 
задовольняє мінімальні критерії оцінювання 

FX 2,00-2,99 2 

Н
ез

ар
ах

ов
ан

о Незадовільно – безсистемність одержаних знань і неможливість 
продовжити навчання без додаткових знань з дисципліни 

F 0,00-1,99 2 Незадовільно – необхідна серйозна подальша робота і повторне 
вивчення дисципліни. 

 
 

Питання для підсумкового контролю з дисципліни 
1. Яким чином налаштовується редактор Schematic? 

2. Поясніть призначення кнопок на панелях інструментів. 

3. Як задається крок сітки? 

4. Як викликаються бібліотечні елементи? 

5. Яким чином розміщуються на робочому полі окремі елементи і різні секції мікросхем? 

6. Яким чином задається на екрані видима сітка у вигляді ліній або крапок? 

7. Як здійснюється з'єднання виводів ЕРЕ електричними колами? 

8. Як розміщується на схемі лінія групових з'єднань (шина) і як вона помічається? 



9. Як розміщуються на схемі мітки кіл, які підключені до лінії групових з'єднань (шини)? 

10. Який порядок присвоєння елементам схеми позиційних позначень? 

11. Як виконується перевірка схеми на відсутність помилок і що є ознакою їх відсутності? 

12. Який порядок збереження розробленої схеми та передачі її в редактор PCB? 

13. Поясніть порядок налаштувння конфігурації редактора. 

14. Як встановити метричну систему вимірювання? 

15. Якими командами задається структура друкованої плати? 

16. Як задати властивості діелектрика друкованої плати? 

17. Яким чином задаються додаткові внутрішні шари друкованої плати? 

18. Як формується контур друкованої плати? 

19. Як виконується імпорт розробленої електричної схеми в редактор PCB? 

20. Яким чином вибираються і розміщуються ЕРЕ на друковану плату? 

21. Як вибирається тип шрифту? 

22. У якому шарі та якими командами вказуються розміри на ДП? 

23. Які параметри шрифту налаштовуються при завданні розмірів ДП? 

24. Дайте визначення комп’ютерних систем та опишіть методологію побудови 

систем. 

25. Дайте визначення спеціалізованих комп’ютерних систем (СКС) та наведіть 

приклади СКС. 

26. Опишіть роль алгоритмізації функціонування СКС. 

27. Опишіть теорію мереж Петрі. 

28. Наведіть класифікацію архітектур та характеристики СКС. 

29. Охарактеризуйте мережеві однорівневі СКС. 

30. Охарактеризуйте багаторівневі архітектури СКС. 

31. Охарактеризуйте архітектури процесорів послідовного та послідовнопаралельного типу. 

32. Охарактеризуйте векторні, потокові та конвеєрні архітектури процесорів. 

33. Охарактеризуйте паралельні та матричні архітектури спецпроцесорів. 

34. Охарактеризуйте архітектури процесорів за класифікацією Шора. 

35. Охарактеризуйте процесори на основі вертикальної інформаційної технології. 

36. Опишіть стратегію, критерії ефективності та закони доцільності проектних 

рішень СКС. 

37. Опишіть функції, системні та функціональні об’єкти глобальної моделі СКС. 

38. Опишіть системні властивості об’єктів управління СКС. 

39. Опишіть типи моделей об’єктів управління СКС. 

40. Обґрунтуйте вибір багатоканальних аналого-цифрових кодерів технологічних 

даних на низових рівнях СКС. 

41. Проаналізуйте апаратно-програмні засоби вводу алфавітно-цифрових даних. 

42. Наведіть критерії ефективності та дослідження системних характеристик клавіатур для вводу алфавітно-
цифрових даних. 



43. Опишіть метод синтезованого формування алфавітно-цифрових даних. 

44. Опишіть реалізацію принципів синтезованого вводу алфавітно-цифрових даних на низових рівнях СКС. 

45. Опишіть атрибути матричної моделі руху даних в СКС. 

46. Опишіть тримірні матричні моделі руху даних в СКС. 

47. Опишіть модифіковані двомірні матричні моделі руху даних в СКС. 

48. Проаналізуйте топологію промислового об’єкта управління. 

49. Опишіть похідні моделі руху даних СКС. 

50.Опишіть інформаційну технологію побудови епюр руху даних в СКС. 
 

9. МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 
Навчальний процес з дисципліни забезпечений необхідними навчально-методичними розробками в модульному 

середовищі.  
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