
 
 



 
 

 
При викладанні дисципліни використовуються активні і творчі форми проведення занять, зокрема, методи 

проблемного навчання. 
Пререквізити: Іноземна мова за професійним спрямуванням; Теорія алгоритмів та обчислювальних процесів; 

Технології проєктування програмних систем; 

кореквізити: Організація та управління бізнес-проєктами в галузі інформаційних технологій; Системна 

інженерія програмного забезпечення комп’ютерних систем; Безпека та захист комп'ютерних систем; 

Кваліфікаційна робота. 
 

Мета і завдання дисципліни 
 

Метою дисципліни є: 1) ознайомити студентів з поняттям про архітектурні особливості сучасних спеціалізованих 
обчислювальних систем, зокрема реального часу, Інтернету речей, кіберфізичних, мобільних, робототехнічних, 
розподілених; 2) сформувати уміння використання спеціалізованих операційних систем в сучасній промисловості при 
практичному вирішенні задач; 3) надати глибокі знання принципів функціонування спеціалізованих операційних систем і 
використання теорії проєктування спеціалізованих операційних систем для сучасних спеціалізованих обчислювальних 
систем, зокрема реального часу, Інтернету речей, кіберфізичних, мобільних, робототехнічних, розподілених, а також 
шляхів вирішення проблемних наукових задач в галузі проєктування спеціалізованих операційних систем. 

 

Завдання дисципліни: 

- розглянути архітектурні особливості сучасних спеціалізованих обчислювальних систем, зокрема реального 

часу, Інтернету речей, кіберфізичних, мобільних, робототехнічних, розподілених; 

- навчити застосовувати знання основ функціонування сучасних спеціалізованих операційних систем та 

побудови драйверів при проектуванні сучасних спеціалізованих операційних систем, зокрема реального 

часу, Інтернету речей, кіберфізичних, мобільних, робототехнічних, розподілених; 

- навчити застосовувати знання технічних характеристик та конструктивних особливостей спеціалізованих 

обчислювальних систем, зокрема реального часу, Інтернету речей, кіберфізичних, мобільних, 

робототехнічних, розподілених, при розробленні спеціалізованих операційних систем; 

- навчити проєктувати проміжне програмне забезпечення для розподілених систем; 

- навчити проектувати та створювати спеціалізовані операційні системи, зокрема реального часу, Інтернету 

речей, кіберфізичних, мобільних, робототехнічних, розподілених систем з урахуванням усіх аспектів їх 

життєвого циклу. 

 

Очікувані результати навчання 

 

Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: застосовувати загальні підходи пізнання, методи 

математики, природничих та інженерних наук до розв’язання складних задач комп’ютерної інженерії; застосовувати 

спеціалізовані концептуальні знання, що включають сучасні наукові здобутки у сфері комп’ютерної інженерії, необхідні 

для професійної діяльності, оригінального мислення та проведення досліджень, критичного осмислення проблем 

інформаційних технологій та на межі галузей знань; аналізувати проблематику, ідентифікувати та формулювати конкретні  

проблеми, що потребують вирішення, обирати ефективні методи їх вирішення; вирішувати задачі аналізу та синтезу 

комп’ютерних систем та мереж; застосовувати знання технічних характеристик, конструктивних особливостей, 

призначення і правил експлуатації програмно-технічних засобів комп’ютерних систем та мереж для вирішення складних 

задач комп’ютерної інженерії та дотичних проблем; розробляти програмне забезпечення для вбудованих і розподілених 

застосувань, мобільних і гібридних систем; планувати і виконувати наукові дослідження в сфері комп’ютерної інженерії, 

формулювати і перевіряти гіпотези, обирати методики та інструменти, аналізувати результати, обґрунтовувати висновки;  

вміти виконувати експериментальні дослідження за професійною тематикою; вміти проєктувати та розробляти системне та 

прикладне програмне забезпечення, включаючи інтерфейси користувача програмних систем, враховуючи його 

призначення, необхідний рівень якості та зручність використання (usability). 

 

Компетентності, на формування яких спрямовано ОК: 

Інтегральна – Здатність розв’язувати складні задачі і проблеми в галузі комп’ютерної інженерії або у процесі 

навчання, що передбачає проведення досліджень та/або здійснення інновацій та характеризується невизначеністю умов і 

вимог. 



ЗК3. Здатність проводити дослідження на відповідному рівні. 

ЗK6. Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми. 

ЗК10. Базові дослідницькі навички і вміння. 

 

СК1. Здатність до визначення технічних характеристик, конструктивних особливостей, застосування і 

експлуатації програмних, програмно-технічних засобів, комп’ютерних систем та мереж різного призначення. 

СК2. Здатність розробляти алгоритмічне та програмне забезпечення, компоненти комп’ютерних систем та мереж, 

Інтернет додатків, кіберфізичних систем з використанням сучасних методів і мов програмування, а також засобів і систем 

автоматизації проектування. 

СК5. Здатність будувати архітектуру та створювати системне і прикладне програмне забезпечення 

комп’ютерних систем та мереж. 
СК7. Здатність досліджувати, розробляти та обирати технології створення великих і надвеликих систем. 

СК10. Здатність ідентифікувати, класифікувати та описувати роботу програмно-технічних засобів, комп’ютерних 

систем, мереж та їхніх компонентів. 

СК11. Здатність обирати ефективні методи розв’язування складних задач комп’ютерної інженерії, критично 

оцінювати отримані результати та аргументувати прийняті рішення. 

СК12. Здатність використовувати методи аналізу, ідентифікації й синтезу комп’ютерних систем та мереж, 

кіберфізичних систем, засобів Інтернету речей та IT-інфраструктур. 
Спеціальні компетентності, визначені за освітньою програмою: 

СК13. Здатність проєктувати системи та їхні компоненти з урахуванням усіх аспектів їх життєвого циклу та 

поставленої задачі, включаючи створення, налаштування, експлуатацію, технічне обслуговування та утилізацію. 

СК14. Здатність проєктувати та розробляти інтерфейси користувача програмних систем, враховуючи їх 

призначення та зручність використання. 

СК15. Здатність використовувати методи фундаментальних і прикладних дисциплін комп’ютерної інженерії при 

проєктуванні та розробленні телекомунікаційних систем. 

СК17. Здатність досліджувати проблему в галузі комп’ютерних та інформаційних технологій, визначати їх 

обмеження. 

 
Програмні результати навчання, на забезпечення яких спрямовано ОК: 

ПРН1. Застосовувати загальні підходи пізнання, методи математики, природничих та інженерних наук до 

розв’язання складних задач комп’ютерної інженерії. 

ПРН4. Застосовувати спеціалізовані концептуальні знання, що включають сучасні наукові здобутки у сфері 

комп’ютерної інженерії, необхідні для професійної діяльності, оригінального мислення та проведення досліджень, 

критичного осмислення проблем інформаційних технологій та на межі галузей знань. 

ПРН6. Аналізувати проблематику, ідентифікувати та формулювати конкретні проблеми, що потребують 

вирішення, обирати ефективні методи їх вирішення. 
ПРН7. Вирішувати задачі аналізу та синтезу комп’ютерних систем та мереж. 

ПРН8. Застосовувати знання технічних характеристик, конструктивних особливостей, призначення і правил 

експлуатації програмно-технічних засобів комп’ютерних систем та мереж для вирішення складних задач комп’ютерної 

інженерії та дотичних проблем. 

ПРН9. Розробляти програмне забезпечення для вбудованих і розподілених застосувань, мобільних і гібридних 

систем. 

ПРН14. Планувати і виконувати наукові дослідження в сфері комп’ютерної інженерії, формулювати і перевіряти 

гіпотези, обирати методики та інструменти, аналізувати результати, обґрунтовувати висновки. 

ПРН15. Вміти виконувати експериментальні дослідження за професійною тематикою. 

ПРН17. Вміти проєктувати та розробляти системне та прикладне програмне забезпечення, включаючи інтерфейси 

користувача програмних систем, враховуючи його призначення, необхідний рівень якості та зручність використання 

(usability). 

 
Тематичний і календарний план вивчення дисципліни 

 

№ 

тижня 

Тема лекції* Тема лабораторної 

роботи* 

Самостійна робота студентів 

Зміст Год. Література 

1-2 Вступ. Концептуальні Проєктування Опрацювання лекційного 11 [1-5] 
 моделі сучасних спеціалізованої матеріалу. Підготовка до   

 спеціалізованих RTOS для лабораторної роботи №1.   

 операційних систем. Інтернету речей на Самостійне опрацювання   

 Класифікація сучасних платформі теоретичного матеріалу.   



 спеціалізованих ОС. Raspberry Pi. Самостійна робота над   

Місце спеціалізованих Створення макету розробкою програми до 

операційних систем в проекту. Додавання лабораторної роботи №1. 

загальній класифікації ОС. макросів для Підготовка до захисту 

Дослідження виведення лабораторної роботи №1 

архітектурних налагоджувальних  

особливостей сучасних повідомлень.  

спеціалізованих Обгортання  

обчислювальних систем. глобальних змінних  

Типові складові у примітиви  

спеціалізованих ОС. синхронізації.  

Теоретичні основи Тестування проекту  

операційних систем, в емуляторі QEMU.  

зокрема спеціалізованих.   

Застосування   

спеціалізованих   

операційних систем.   

Апаратно-програмні   

пристрої в системі задач   

проєктування   

спеціалізованих ОС.   

Дослідження   

проблематики та   

актуальності   

проєктування   

спеціалізованих   

операційних систем.   

Задачі та проблеми   

підвищення надійності,   

безпеки та керування   

пам’яттю в сучасних   

спеціалізованих   

операційних системах.   

Приклади та шляхи   

розв’язку наукових задач з   

теорії проєктування   

спеціалізованих   

операційних систем.   

Дослідження методик та   

інструментів для   

проєктування   

спеціалізованих   

операційних систем.   

3-4 Теорія і технології Проєктування Опрацювання лекційного 11 [1, 6, 7] 
 проектування спеціалізованої матеріалу. Підготовка до   

 спеціалізованих RTOS для лабораторної роботи №2.   

 операційних систем для Інтернету речей на Самостійне опрацювання   

 керування і обробки платформі теоретичного матеріалу.   

 даних в режимі Raspberry Pi. Самостійна робота над   

 реального часу. Моделі Реалізація базових розробкою програми до   

 систем реального часу. функцій ядра. лабораторної роботи №2.   

 Задачі і технології систем Додавання до Підготовка до захисту   

 реального часу та методи проєкту драйверів лабораторної роботи №2   

 їх реалізації.   Апаратно- GPIO та UART та    

 програмні пристрої. перенесення його на    

 Інтерфейси апаратно- цільову платформу.    

 програмних пристроїв. Реалізація базових    

 Моделі і стандарти функцій ядра RTOS.    



 інтерфейсів. Додавання функцій 

апаратного таймера 

для усунення 

циклічних затримок 

в драйвері GPIO. 

Тестування  на 
реальній платформі. 

   

5-6 Концепції та технології Проєктування 

спеціалізованої 

RTOS для 

Інтернету речей на 

платформі 

Raspberry  Pi. 

Реалізація рівнів 

привілеїв. 

Реалізація функції 

завантаження ядра 

по UART. Апаратне 

налагодження по 

JTAG. Реалізація 

рівнів привілеїв. 

Тестування на 

реальній платформі. 

Опрацювання лекційного 

матеріалу. Підготовка до 

лабораторної роботи №3. 

Самостійне опрацювання 

теоретичного матеріалу. 

Самостійна робота над 

розробкою програми до 

лабораторної роботи №3. 

Підготовка до захисту 

лабораторної роботи №3 

11 [8-13] 
 проєктування ОС   

 Інтернету речей, ОС   

 кіберфізичних систем,   

 мобільних ОС.   Моделі   

 систем Інтернету   речей,   

 кіберфізичних систем,   

 мобільних систем та   

 спеціалізованих ОС як їх   

 складових в процесі   

 синтезу систем.   Методи   

 проєктування   

 спеціалізованих   

 операційних систем   для   

 Інтернету речей.   

 Дослідження   

 проблематики   

 гетерогенності та   

 керування ресурсами в   

 операційних системах   

 Інтернету речей. Методи   

 проєктування   

 спеціалізованих   

 операційних систем   для   

 мобільних систем. Методи   

 проєктування   

 спеціалізованих   

 операційних систем   для   

 кіберфізичних систем.   

7-8 Керування виконавчими Проєктування Опрацювання лекційного 11 [1] 
 пристроями в режимі спеціалізованої матеріалу. Підготовка до   

 реального часу по RTOS для лабораторної роботи №4.   

 інтерфейсу USB. Моделі Інтернету речей на Самостійне опрацювання   

 передачі даних. платформі теоретичного матеріалу.   

  Raspberry Pi. Самостійна робота над   

  Реалізація функцій розробкою програми до   

  обробки лабораторної роботи №4.   

  виняткових Підготовка до захисту   

  ситуацій. лабораторної роботи №4   

  Розмежування    

  адресного простору    

  ядра і користувача.    

  Реалізація функцій    

  обробки виняткових    

  ситуацій.    

  Комплексне    

  тестування на    

  реальній платформі.    

9-10 Робототехнічні системи Проєктування Опрацювання лекційного 11 [1, 14, 15] 
 та спеціалізовані ОС для вбудованої RTOS матеріалу. Підготовка до   

 них. Моделі 
робототехнічних  систем. 
Технології штучного 

для платформи 

Lego EV3 на базі 

ОС Linux. 

лабораторної роботи №5. 

Самостійне опрацювання 

теоретичного матеріалу. 

  



 інтелекту в 
робототехнічних 
системах. Дослідження 
стратегій розвитку 
робототехнічних 
операційних систем на 
прикладі сучасних 
наукових задач. 

Модифікація 

базового ядра Linux 

для забезпечення 

функцій RTOS. 

Дослідження роботи 

RTOS на платформі 

Lego EV3. 

Самостійна робота над 

розробкою програми до 

лабораторної роботи №5. 

Підготовка до захисту 

лабораторної роботи №5 

  

11-12 Драйверна концепція. Розроблення Опрацювання лекційного 11 [16] 
 Теорія і технології драйверів матеріалу. Підготовка до   

 проєктування драйверів пристроїв в ОС лабораторної роботи №6.   

 для ОС Windows. Типи Windows. Самостійне опрацювання   

 драйверів. Драйвери Kernel-Mode Driver теоретичного матеріалу.   

 режиму ядра та режиму Framework. User- Самостійна робота над   

 користувача. Віртуальна Mode Driver розробкою програми до   

 модель пристрою та його Framework**. лабораторної роботи №6.   

 інтерфейсу. Human Створення, Підготовка до захисту   

 Interface Devices, HID. розгортання, лабораторної роботи №6   

 Network Driver   Interface тестування та    

 Specification, NDIS. налагодження    

 Драйвери протоколів. драйверів    

  периферійних та    

  віртуальних    

  пристроїв.    

13-14 Теорія і технології Розроблення Опрацювання лекційного 11 [17-20] 
 проєктування драйверів драйверів матеріалу. Підготовка до   

 для ОС Linux. Технології пристроїв як лабораторної роботи №7.   

 проєктування драйверів модулів ядра   для Самостійне опрацювання   

 для ОС Linux. Компіляція ОС Linux**. теоретичного матеріалу.   

 драйверів з ядром. Створення драйвера Самостійна робота над   

 Реалізація драйверів як як модуля ядра. розробкою програми до   

 модулів ядра. Збирання ядра разом лабораторної роботи №7.   

  з модулем драйвера. Підготовка до захисту   

   лабораторної роботи №7   

15-16 Проміжне програмне Реалізація Опрацювання лекційного 11 [21-23] 
 забезпечення для блокчейн матеріалу. Підготовка до   

 розподілених систем та технологій. лабораторної роботи №8.   

 його місце в загальній Побудова блокчейну Самостійне опрацювання   

 системі системного для нефінансових теоретичного матеріалу.   

 програмного операцій. Самостійна робота над   

 забезпечення. Принципи  розробкою програми до   

 створення розподілених  лабораторної роботи №8.   

 систем. Теорія  Підготовка до захисту   

 розподілених обчислень.  лабораторної роботи №8   

 Проблемні наукові задачі     

 в системі здійснення     

 розподілених обчислень.     

 Проміжне програмне     

 забезпечення для     

 розподілених систем:     

 принципи, засоби     

 створення, зв’язок з     

 операційними системами.     

17 Концепція блокчейн Підсумкове Підготовка до іспиту 8 [24-27] 
 технології. Принципи заняття    

 побудови блокчейн-     

 мереж. Життєвий цикл     

 транзакції. Надійність та     

 моделі розгортання     



 блокчейну. Паралельні 

обчислення. Проблемні 

наукові задачі в системі 

реалізації паралельних 

обчислень. Балансування 

навантаження серверів 

Linux. HAProxy, 

Keepalived: ПЗ для 

забезпечення 
відмовостійкості 

мережних сервісів та 

балансування 
навантаження. Nginx. 

    

 

Примітки: *Лекції, лабораторні заняття проводяться по дві години; послідовність проведення занять визначається 
розкладом (може не відповідати нумерованим тижням) 
** Лабораторна робота може бути зарахована за наявності сертифікатів з проходження курсів (Udemy, Linux Kernel Driver 
Development, https://www.udemy.com/course/linux-kernel-driver-development/ та ін.) 

 

Політика дисципліни 
 

Організація освітнього процесу з дисципліни відповідає вимогам положень про організаційне і навчально- 
методичне забезпечення освітнього процесу, освітній програмі та навчальному плану. Студент зобов’язаний відвідувати лекції та 
лабораторні заняття згідно з розкладом, не запізнюватися на заняття, завдання виконувати відповідно до графіка. Пропущене 
лабораторне заняття студент зобов’язаний опрацювати самостійно у повному обсязі і відзвітувати перед викладачем не 
пізніше, ніж за тиждень до чергової атестації. До лабораторних занять студент має підготуватися за відповідною темою і 
проявляти активність. Набуті особою знання з дисципліни або її окремих розділів у неформальній освіті зараховуються 
відповідно до Положення про порядок перезарахування результатів навчання у ХНУ. 

 

Критерії оцінювання результатів навчання 
 

Кожний вид роботи з дисципліни оцінюється за чотирибальною шкалою. Семестрова підсумкова оцінка 

визначається як середньозважена з усіх видів навчальної роботи, виконаних і зданих позитивно з врахуванням 

коефіцієнта вагомості. Вагові коефіцієнти змінюються залежно від структури дисципліни і важливості окремих її видів 

робіт. При оцінюванні знань студентів використовуються різні засоби контролю, зокрема: усне опитування перед 

допуском до виконання лабораторної роботи – здійснюється на її початку; якість виконання, набуття теоретичних знань і 

практичних навичок перевіряється шляхом захисту кожної лабораторної роботи згідно з робочою програмою дисципліни 

і робочим навчальним планом. 

 

Структурування дисципліни за видами робіт і оцінювання результатів навчання 

студентів денної форми навчання у семестрі за ваговими коефіцієнтами 

 

Аудиторна робота Тестовий 

контроль 

Форма підсумкового 

контролю 

Лабораторні роботи №: Тест Іспит 

1 2 3 4 5 6 7 8 1  

ВК: 0,5 0,1 0,4 

Примітка: ВК – ваговий коефіцієнт. 

 

Співвідношення інституційної шкали оцінювання і шкали оцінювання ЄКТС 

 

Оцінка 

ECTS 

Інституційна 

шкала балів 

Інституційна 

оцінка 

Критерії оцінювання 

A 4,75-5,00 5 

З
ар

ах
о

в
ан

 

о
 

Відмінно – глибоке і повне опанування навчального матеріалу і 
виявлення відповідних умінь та навиків. 

B 4,25-4,74 4 Добре –   повне   знання   навчального   матеріалу   з   кількома 
незначними помилками. 

С 3,75-4,24 4 Добре – в загальному правильна відповідь з двома-трьома 

http://www.udemy.com/course/linux-kernel-driver-development/


    суттєвими помилками. 

D 3,25-3,74 3 Задовільно – неповне опанування програмного матеріалу, але 
достатнє для практичної діяльності за професією. 

E 3.00-3,24 3 Задовільно – неповне опанування програмного матеріалу, що 
задовольняє мінімальні критерії оцінювання 

FX 2,00-2,99 2 

 

Н
ез

ар
ах

о
в
ан

о
 Незадовільно – безсистемність одержаних знань і неможливість 

продовжити навчання без додаткових знань з дисципліни 

F 0,00-1,99 2 Незадовільно – необхідна серйозна подальша робота і повторне 

вивчення дисципліни. 

 

Питання для підсумкового контролю з дисципліни 

 

1. Класифікація сучасних спеціалізованих ОС. 

2. Місце спеціалізованих операційних систем в загальній класифікації ОС. 

3. Дослідження архітектурних особливостей сучасних спеціалізованих обчислювальних систем. 

4. Типові складові спеціалізованих ОС. 

5. Теоретичні основи операційних систем, зокрема спеціалізованих. 

6. Застосування спеціалізованих операційних систем. 

7. Апаратно-програмні пристрої в системі задач проєктування спеціалізованих ОС. 

8. Дослідження проблематики та актуальності проєктування спеціалізованих операційних систем. 

9. Задачі та проблеми підвищення надійності, безпеки та керування пам’яттю в сучасних спеціалізованих 

операційних системах. 

10. Приклади та шляхи розв’язку наукових задач з теорії проєктування спеціалізованих операційних систем. 

11. Дослідження методик та інструментів для проєктування спеціалізованих операційних систем. 

12. Моделі систем реального часу. 

13. Задачі і технології систем реального часу та методи їх реалізації. 

14. Апаратно-програмні пристрої. 

15. Інтерфейси апаратно-програмних пристроїв. 

16. Моделі і стандарти інтерфейсів апаратно-програмних пристроїв. 

17. Моделі систем Інтернету речей. 

18. Моделі кіберфізичних систем. 

19. Моделі мобільних систем. 

20. Моделі спеціалізованих ОС як складових в процесі синтезу систем. 

21. Методи проєктування спеціалізованих операційних систем для Інтернету речей. 

22. Дослідження проблематики гетерогенності та керування ресурсами в операційних системах Інтернету 

речей. 

23. Методи проєктування спеціалізованих операційних систем для мобільних систем. 

24. Методи проєктування спеціалізованих операційних систем для кіберфізичних систем. 

25. Моделі передачі даних. 

26. Моделі робототехнічних систем. 

27. Технології штучного інтелекту в робототехнічних системах. 

28. Стратегії розвитку робототехнічних операційних систем на прикладі сучасних наукових задач. 

29. Типи драйверів. 
30. Драйвери режиму ядра та режиму користувача. 
31. Віртуальна модель пристрою та його інтерфейсу. 
32. Human Interface Devices, HID. 
33. Network Driver Interface Specification, NDIS. 
34. Драйвери протоколів. 

35. Потік даних в KMDF / UMDF. 

36. Керування живленням і модель вводу / виводу в WDF. 

37. Setup application programming interface (SetupAPI). 

38. Особливості моделі введення / виведення UMDF (KMDF). 

39. Об’єктна модель WDF. 



40. Об'єктна модель KMDF. 

41. Об'єкти KMDF. Життєвий цикл об'єкта KMDF. 

42. Об'єкти UMDF. Життєвий цикл UMDF-драйвера. 

43. Windows Driver Foundation (WDF). 

44. Структура драйвера. 

45. Основні функції для побудови драйвера. 

46. Особливості вибору моделі драйвера для ОС Windows. 

47. Технології проєктування драйверів для ОС Linux. 
48. Компіляція драйверів з ядром. 
49. Реалізація драйверів як модулів ядра. 
50. Принципи створення розподілених систем. 
51. Теорія розподілених обчислень. 
52. Проблемні наукові задачі в системі здійснення розподілених обчислень. 
53. Проміжне програмне забезпечення для розподілених систем: принципи, засоби створення, зв’язок з 

операційними системами. 
54. Принципи побудови блокчейн-мереж. 

55. Життєвий цикл транзакції. 

56. Надійність та моделі розгортання блокчейну. 

57. Паралельні обчислення. 

58. Проблемні наукові задачі в системі реалізації паралельних обчислень. 

59. Балансування навантаження серверів Linux. 

60. HAProxy. 

61. Keepalived. 

62. Nginx. 
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Бобровнікова К.Ю. Теорія і технології проєктування спеціалізованих операційних систем. Методичні 
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